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A. ALLATKOR
PROTOZOA — ALLATI EGYSEJTUEK

Irta

" R. Dr. STILLER JOLAN

Valamennyien egysejti allatok, egyforma vagy kétféle sejtmaggal.
Testalkatuk valtozé vagy allandé. Burok- és héjképzfidés gyakori. Kivalaszté-
szerviik a lilktet6hélyag, amely azonban a tengeri és a parazitikus faJoknal
rendszerint hianyzik. Helyvaltoztatoszervelk flagellumok, ciliumok
vagy pseudopodiumok; a parazitakon hidnyoznak, helyettiik tapadé-
vagy kapaszkodészervek gyakonak Ivartalan szaporodasuk osztédassal vagy
bimbézassal térténik. Megtermekenyltesmod_]uk kopulacm vagy konjugicié.
Iso- vagy anisogamia. Az él6sksdé faJOk gazdacseréje és nemzedékvaltozasa
gyakori. :

A Protozodknak, mint sejtekre nem tagolt lényeknek nincsenek széve-
teik és szerveik. Mindazok az életmiikédések, amelyeket. a Metazoak kiilon-
b628 szervei végeznek, a Protozoik egységes protoplasma]ara harulnak. A leg-
egyszeribb formak egységes protoplasmaja minden lathaté differenciélédés
nélkiil végzi a legegyszertibb élettevékenységeket: az érzékelést, mozgast,
anyagceserét, névekedést és szaporodast. A magasabb fejlédési fokon alls
Protozodkon ezzel szemben bizonyos plasmarészek kiiloniilnek el egy-egy meg-
hatarozott élettevékenység elvégzésére mint alaktanilag is j6l megkiilsnboztet-
het§ szervecsk ék vagy organellumok Ebben rejlik a lényeges
kiilonbség az 6nallé életet 616 sejt és a Metazoak szoveteit felépitd sejtek kizott.
Utébbiak az egész szervezetet szolgalé egyetlenegy élettevékenység elvégzé-
sére differencialédtak, mig a tobbi élettevékenység elvégzése mas és mas sejt-
csoportokra harul. Az 6nallé sejtként él§ egysejtii teste ezzel szemben igen
sokoldaltan differencidlédott. Mint 6nallé szervezet a Metazodkhoz kepest a
kezdetleges formakhoz tartozik, mint sejt azonban elérte a szervezettség leg-
magasabb fokat. Egy sejthél valé felépitésiikb§l kovetkezik a Protozoak
rendkiviil kicsi mérete. Legkisebbek a Microsporididk, amelyek csak 2—3 u
nagysaguak. Kb. ilyen nagysagrendii a legkisebb Rhizopodak és Flagellatak
mérete is. A legmagasabb szervezettségig eljutott Cilidtak mérete 10 u-nal
kezdédik, és ritka esetben eléri az 1 —2 mm-tis. A kihalt Foraminiferak kézétt
ismerjiik azonban a t6bb cm nagysdgd Numulitakat is. Ilyen hatalmas vég-
lények ma mar csak egészen kivételesen talalhaték, és a recens Psammonyx
vulcanicus DGDERLEIN 5—6 cm-es méretével az allati egysejtiliek oriasa.

A legegyszerilibb egysejtiliek teste protoplasmabéléssejtmag-
b 61 all. Mikroszkép alatt t6bbé-kevéshé folyékony vagy kocsonyaszerli anyag,
amely er8sebb fénytorési, mint a testet kériilvevd viz. Tobbnyire atlatszé vagy
attetsz6, de kiilonb6z8 zarvanyok néha zavarossa vagy atlatszatlanna teszik.
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A legtobb egysejti feliilletén tobbé-kevésbé vékony, atlatszé és egységesebb
szerkezetli, szivésabb protoplasmaréteg kiiloniil el (1. abra). Ez a bels6,
folyékony entoplasmat koérialzar6 ectoplasma. A kett§ kozotti
hatar tébbnyire nem éles és nem allandé. Ha pl. az am8bak entoplasmija a
test feliiletére ér, ectoplasmava alakul at, és forditva, a test belsejében elfolyé-
sodik, és ismét entoplasmava valik. Némely moha- vagy talajlaké, gyakori
beszaradasnak kitett faj ectoplasméja vastag és annyira megszilardul, hogy
a kiszaradas ellen is megvédi az allatot. Példa erre az Amoeba verrucosa EHREN-
BERG erdsen fénytor, rancos ectoplasméaja. A Heliozodk teste nem kiiloniil el
ecto- és entoplasmara. Kiils§ rétege er6sen vakuolizalédik, és ezaltal j6l elkii-

1. dbra. Amoeba proteus PALLAS élesen elkiiloniilt ecto- és entoplasmédval (LEIDY nyomén)

Iniilt kéreg- és magréteg keletkezik (2. abra). Az ectoplasmat a
kiilvilag felé rendkiviil finom, hartyavékonysagi b §rke vagy pellicula
hatarolja.

A sejtmag eltérd fénytdrése miatt zarvanyokban szegény cytoplas-
maban él6 allapotban is lathaté. Festett készitményeken megkiilonbéoztet-
het6k 1.a maghartya, 2. a mag gerendazatos szerkezetét képezd, sava-
nyt festékekkel festhet§ linin vagy achromatin, 3. anem fest§dd
magnedv vagy magenchylema, 4. a bazikus festékkel fest§d§
szemcsés chromatin, valamint 5. az erfsen fénytoré sejt-
magvacskak vagy nukleolusok. Alaktanilag a Protozoak magja
sokkal valtozatosabb, mint a Metazoaké. Nagyjabél két csoportot kiilonboz-
tethetiink meg, a hélyagos és a t6mér magvakat, de a két
csoport kézott nem vonhaté éles hatar. A hélyagos mag tébbnyire gémb
alakd, ritkan tojasdad vagy lencse alakid. Belsejét tilnyomoérészt magnedv
tolti ki. A chromatin-allomanyt a nucleolus tartalmazza, vagy pedig a kiils§
magéllomanyban helyezkedik el szemcsék vagy rogék alakjdban (3. 4bra).
A tomér mag chromatin-allomanya difféiz szemcsézet alakjaban vagy haléza-
tosan helyezkedik el. Alakjaigen kiillonb6z8. Lehet gdmb, tojas,babszem,patks,
kolbész, vagy lapitottan szalag alakd. Ritkabb esetekben, pl. Stentor- vagy a
Spirostomum-fajokon gyéngyfiizérhez, az Ephelota- fa]okon pedig szarvas-
agancshoz hasonlé. A legfejlettebb allati egysejttiekre, a Cilistakra a m a g-
dimorphismus jellemz§. A kétféle mag koziil az egyik a tomér na g y-
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mag vagy macronucleus, amiésik azigen kicsi, hélyagos klsmag
vagy micronucleus. Mind a mag, mind a protoplasma egyarint nél-
kiilozhetetlen a sejt élettevékenységeinek fenntartasihoz. Ha a sejttestbdl
eltavolitjuk a magot, az illat esetleg még egy ideig eléldegél, de hamarosan
elpusztul.

2. abra. Actinosphaerium FEichhorni EHRENBERG vakuolizilt kéreg- és magréteggel
(LEIDY nyomdn) :

A legegyszeriibb allati egysejtil, az am&ba testejtobbé-kevéshé folyékony
protoplasmacseppbdl ‘4ll. A legtébb &llati egysejtliinek azonban megvan a
sajatos alakja, amelyet a sejttest szilardabb alkotérészei szabnak meg. Ezek
lehetnek megszﬂardult protoplasmaelemek, az in. euplasmatikus
képz6dmények, vagy a plasmatél elvilasztott élettelen anyagok,
alloplasmatikus képz6dmények.

3. abra. A: limax tipust Amoeba, B: Eimeria Schubergi SCHAUDINN, C: Aulacantha scoly-
mantha HAECKEL és D: Amoeba proteus PArLLAs hélyagos magvénak szerkezete
(A és B: ScHAUDINN—, C: BORGERT— és D: DOFLEIN nyomén)

1*
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Euplasmatikus képz8ddmény a testet koriilvev bérke
vagy pellicula; néha annyira vékony, hogy nemigen befolyasolja a sejt-
test alakjat. A legtobb allati egysejtli pelliculaja azonban vékony, rugalmas,
fénytors réteg, és elég erds ahhoz, hogy meghatarozott alakba kényszeritse
a testet. Kiils§ mechanikai er§k vagy a bels§ plasmaaramlas hatasara deforma-
I6dott sejt a deformalé erd megsziintével ismét felveszi eredeti alakjat. A pelli-
culat sok esetben rugalmas rostok és bordaszerti megvastagodasok szilar-
ditjadk. A test belsejében is talalunk rostrendszereket, amelyek biztositjik
annak sajatos alakjat. GELEI J6zSEF és GELEI GABOR a Paramecium harom, a
testfeliilettel parhuzamos rostrendszerét kiilonboztetik meg. A kiils6 a poli-
gonalisan elhelyezked6 subpellicularis vazrendszer, amely
a csillogydkerek és a trichocystdk tamasztasat szolgild, s a test alakjat meg-
szabé és biztosit6 elemekbdl tevidik ossze (4. abra: C). Ez alatt fekszik a rugal-
mas infraciliaris rostrendszer, a kett§ kozott pedig az dn.
neuroplasmatikus vagy eziistvonalrendszer. Allandésaga
folytan ez a rendszer a fajok meghatarozasa szempontjabél igen fontos. Itt
emlitjiilk meg a bélben él6skodd Flagellatak rostokbél alls, kihegyesed§, bot
alakd tengelyvazat is, az axostylt (4. abra: A) amely a bélsirban él§
allat erdteljes pattinté mozgasat segiti el6, valamint az egyes Trichomonas-
fajok unduldlé hartyajat tamaszté bordaszerdi costat. Hasonlé képzdd-
mények alkotjdk a sok Holotricha csillés garatjabél kiindulé és a lenyelt
aldozat tovabbitasat szolgild varsak észiiléket (4. dbra:B). Euplasma-
tikus képz8dmény tovabba egyes allati egysejtiiek, mint pl. a kérédzdk bend§-
jében él8skodé Ophryoscolecidak pancélja is (5. abra).

A B C

4. 4bra. Allati egysejtfiek kiilonb6z6 vazelemei. A: Trichomonas lacertae PROVACEK axostyllal
és unduldlé hartydval; — B: Clamydodon mnemosyne EHRENBERG varsakésziiléke; — C: Para-

mecium nephridiatum GELEI feliileti szerkezete vazlatosan: neuroplasmatikus vagy eziistvonal-

rendszer (pontozott vonalak) a csilléparokkal, valamint a poligonélisan elhelyezkedd subpelli-

cularis vazrendszer (vastag vonalak) és az ezzel Osszefiiggd répa alaka trichocystdk
(A: KtEN—, B: ERLANGER— és C: GELEI nyomdn)
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Alloplasmatikus vazak atestfeliletén keletkez6 cuticu-
laris képzddmények. Az euplasmatikus képz6dményekkel szemben
ezek az allat osztédésa alkalmaval nem osztédnak. A vaz vagy véltozatlanul
megmarad az egyik fickaegyednek, a masik egyed pedig @j vazat alakit ki,
vagy mindkét ficka 4j vazat alakit, a régi pedig iiresen marad vissza. Az allo-

- plasmatikus vazak igen kiilsnbézdek; kzos tulajdonsdguk azonban, hogy alap-
anyaguk mindig szerves eredetdi (kocsonya, pseudochitin, illetve tektin,
cellulose). Ez a szerves evedetti alapanyag kalcium-, szilicium-, vas- és egyéb

5. 4bra. Trogloditelle gorillae E. REICHENOwW hdtoldala a poligondlis szerkezetdi pancéllal
(REICHENOW nyomén)

sékkal impregnalédhat. Néha idegen testek is rakédnak beléje, mint pl. a
Difflugia-fajok kovaszemecsékbgl all6 haza esetében. Az alloplasmatikus
vazképz8dmények kozé tartozik a c¢cystaburokis, amely csak atmeneti-
leg, bizonyos életkériilmények kozott képzédik, és az egysejtlit a kiilvilag
hatasaitél elzarja. A cystaképzddés kiilonésen az éldskédd és az édesvizi
egysejtiieken elterjedt. A Colpoda-fajok az osztédas el8tt tokozédnak be.
A kétszeri oszt6dasbol szarmazé 4 fiskaegyed egy preformalt nyildson, az tin.
micropylén at bajik ki a szabadba. Az Actinophrys- és az Actinosphaeri-
um-fajok megtermékenyitése a cystaburkon beliil torténik. A legtébb szaba-
don ¢é1§ allati egysejtlin azonban a kornyezetiikkben beallé kedvezdtlen élet-
kérilmények, kiszaradas, lehiilés, erds felmelegedés, taplalékhiany, vegyi
viszonyok megvaltozasa stb. inditjak meg a tomeges betokozédast. A parazi-
tikus egysejtiiek cystai szolgaltatjak a faj atvitelét egyik gazdabdl a masikba,
mert ebben az allapotban a gazdaszervezeten kiviil is életképesek maradnak.
Sok Sporozoa oocystajan beliil indul meg az osztédas. A tobbszorss osztédas-
b6l szdrmazé csirdk a kozos tokon beliil maradnak, és kiillon burkot képeznek.
Ezzel belépnek életpalyajuk legjellemz8bb szakaszidba, a spéras alla-
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pothb a. Betokozédas eltt az egysejti teste legdmbélysdik, a tapoduk,
zarvanyok, testfiiggelékek és a szerkezeti elemek legnagyobb része eltlinik.
Az allat besziinteti élettevékenységeit, csak a liiktets hélyag miikédik még egy
ideig; a nyugalmi, latens életbe keriilt allat joval kisebb az 8t koriilvevd
cystaburoknal. A cystabél valé kibiivas sokszor egy micropylén keresztiil
torténik. A gyakran kiszaradé, iddszakos vizekben €16 fajok cystdja azonban,
ha ismét vizbe jut, megduzzad, és tébbnyire egy elére meghatarozott helyen
szétrepeszti a burkot. Sok Sporozoa spérain a cystaburok két, ritkdn négy
részre hullik. Leghonyolultabb a Gregarindk cystaja (6. abra: C). Falaban
" t6bb témlészerten kitiiremithet§ sporoduct fejlddik, amelyeken keresz-
til kilsvelli a gyéngyfiizér-szertien egymashoz illeszked8 spérikat. A cystakép-
" zés az egyes rendszertani csoportokra, esetleg fajokra jellemzé fontos bélyeg,
és igy szarmazastani kérdések tisztazasara is szolgalhat Allandé alloplasma-
tikus képzédmények a burkok, vazak é héjak, amelyek szintén
_ fontos rendszertani bélyegek. A b ur o k szorosan kériilzarja a sejttestet, és a
protoplasma csak a burok nyildsain keresztiil érintkezik a kiilvilaggal. Lehet
puha, kocsonyas vagy pseudochitinbél, illetve tektinbgl 4allé alakmegszabo
szilard burok. Ha a sejt elhal, iiresen marad vissza. A szerves eredet{i burkot
néha szervetlen anyagok mész- és kovatiik, -lemezek vagy gombok szilarditjak.
A testhél kilépd apré, palcika alakiéi tektinszemcsékbdl, az in. pro tri-
chocystakbaol keletkezik, amelyek a kornyez§ vizben kocsonyaszertien
megduzzadnak. A vaz vagy héj szintén a sejttest terméke. A buroktdl

4
A B C

6. abra. A: Myxobolus-faj spérdja. Egyik sarki tokja kilovellt, a mdsik felcsavarodott; —

B: Barouxia ornata SCHNEIDER cystdja; — C: Gregarina blattarum SIEBOLD. A vastag kocsonya-

burokkal kériilvett cysta egyes sporoduktjai kilgvellt dllapotban vannak; a sporoduktokban

gyongyfiizérszerfien egymdés mellé illeszkedett spérdk lathaték (A és C: SCHNEIDER —,
B: WASIELEWSKI nyomén)
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abban kiilénbézik, hogy nem simul szorosan az allat testére. Kialakul4sa utan
- az allat teste kiilonvalik és visszahuzédik. A kiilvilaggal egy vagy tobb nyila-
son . keresztiil érintkezik. Sok Flagellata és Cilidta kocsonyavazat
képez. Megtorténik, hogy a vaz osztédaskor nem valik szét, és igy egységes
telepek keletkeznek, mint pl. az Ophrydium-fajok esetében (7. dbra). Alakjuk

7. 4dbra. Ophrydium versatile EHRENBERG rétegesen kialakult kocsonyaburokban az aljzaton
il6 telepe (KENT nyomén)

igen valtozatos: ismeriink tal, kehely, gémb, korsé, kip vagy cs6 alakd h 4 r-
tyas vazakat sth. A Flagellatak és sok Cilidta vaza sima fald. A Tin-
tinnidak finom, sejtes szerkezetli vazanak a feliiletét valtozatos médon elhe-
lyezett lécszerti megvastagodasok szilarditjak (21. abra: B). Kiilonésen a
Testaceak igen gyakran idegen testeket, -kovaszemcséket, kovamoszat- és
Dinoflagellata-héjakat épitenek be vazuk hartyas alapanyagaba. Az Euglypha-
fajok sajat maguk képezik a kovapikkelyeket vagy -lemezkéket, amelyek az
allat osztédasa alkalmaval a test feliiletére vandorolnak, és tet8cserép méd-
Jara elhelyezkedve 1j héjat képeznek (8. abra). ‘

8. abra. Euglypha alveolata DuJ. oszté6ddsa. A—C: Héjképzddeés a testben kialakult és a felii-
letre vandorolt kovapikkelyekb8l (SCHEWIAKOFF nyoman)
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Igen sok allati egysejtli helyhez kétott életmédot folytat. Az él6skods
egysejtiek tekngszert bemélyedések, szivokorong-szerii képz6dmények vagy
horogkoszorik segitségével rogziilnek a gazdaallat bélfaldhoz. A Gregarinak
fejrésze valtozatos bunkd, landzsa, tli vagy buzogany alaki epimeritté
alakul at (9. abra). A szabadon él§ egysejtiiek legkezdetlegesebb fokon a
vontatéostorra. vagy egy sorteszerten megszilardult csillora, vagy tiiskére
tamaszkodnak. Egyes fajok hatulsé testvégiikén elvélasztott nyélka- vagy
kocsonyaszerii anyag segitségével tapadnak az aljzatra. Sok allati egysejti
“azonban tsbbé-kevésbé bonyolult, merev vagy o6sszehtizédé, gyakran bokor
vagy fa mod]ara elagazé nyelet képez. Ez a nyél lehet kocsonyaszert képzsd-
mény, és a tektinburokhoz hasonléan szervetlen anyagokat tartalmazhat.
Gyakori a merev, néha vastag fald vagy az 6sszehtizhatd, hartyas fald nyél.
Utébbinak tengelyeben egy izomszeriien 0sszehz6d6 protoplasmatikus szil,
a myonema futvégig. Osszehtizédasa alkalmaval a nyél csavarmenetesen
vagy zegzugosan ugrik 6ssze. A nyelet toébbnyire egy lapos, kerek tapadé-
korong rogziti az aljzathoz.

Egészen kiilonleges szervecskék a Cnidosporididk spérainak tn. sarki
tokjai, amelyek erfsen hasonlitanak a Coelenteratak csalantokjaihoz
(6. dbra: A). A tokban csavarmenetesen §sszecsavarodott pélusszal a bélnedv
hatasara kilévell6dik, és lehorgonyozza a spérat a gazdaallat bélfalahoz.
" Miikédésiikben hasonléak a Holotrichdk trichocystaiis, amelyek igen
nagy szamban, szabalyosan elszérva helyezkednek el a-pellicula alatt. Az
entoplasméaban képz8dnek és utélag vandordlnak az ectoplasméba. Kilsvellé-
siik a subpellicularis racsrendszer ablakszerd l6résein keresztiil torténik.
Erds vegyi vagy mechanikai ingerek hatasara az orsé vagy répa alakd tricho-
cystak (4. abra: C) kipattannak, és eredeti hosszisdguk 6—10-szeresét érhe-
tik el. A Paramecium teljes egésziikben lovi ki a vékony, fénymikroszképpal
nehezen kimutathaté tokbél kipattané, elektronmikroszkép alatt azonban jél
lathatéan harantcsikolt, szilard, tomér térben vagy horogban végzddd
trichocystait (10. abra). Egyes Frontonia-fajok kilgvellt trichocystainak egyik
vége az allat testében marad, és ezzel kzvetleniil magahoz kapcesolja az aldoza-

: A B C D E
9. 4dbra. A: Pileocephalus Heeri KOLLIKER, B: Stylocephalus longicollis STEIN, C: Beloides
firmus LEGER, D: Cometoides crinutus LEGER és E: Geneorhynchus Monnieri A. ScaM. 1—1 epi-
meritje (WASIELEWSKI nyomaén)



1. PROTOZOA . ALLATI EGYSEJTUEK i 19

tot. Hat4sos tamadé fegyverek a Gymnostomatékon el6fordulé csalantok-
trichocystak vagy trichitek, amelyek kilovellésiik alkalméval egy-
szerre bénitjak és megragadjak az adldozatot. Nem helyezkednek el szétszortan
az egész test felilletén, mint a kozonséges trichocystak, hanem leggyakrabban
.a garatban taldlhaték egy kotegben. Kivételesen, pl. a Legendrea bellerophon
PENARD esetében a test feliiletén szabalyosan elrendezett, hosszil tapogatékka
kinytdjthaté bibircsekben helyezkednek el (11. dbra).

10. 4bra. Paramecium sp. kilévellt hardntesikolt trvichocystdinak t6r alakti apicalis vége
(Jaxus elektronmikroszképos felvétele nyoman)

11. dbra. Legendrea bellerophon PENARD. A: tsz6 éllat behuizott tapogatdkkal; B: lesben 4116
allat kinydjtott tapogatékkal; C: két er6sebben nagyitott tapogaté ciliumokkal és trichocys-
tdkkal; D: a tapogaté kilovellt trichocystdi (PENARD nyomén)
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A helyvaltoztatés legegyszeribb médja az, hogy a sejt egész
tomege folyadékcsepp médjara eldre folyik. A limax tipust amébak teste
nem mutat ilyenkor kiilonleges alakvaltozast, csak megnyilik a haladéas ira-
nyaban. A legtsbb Amoeba-faj azonban protoplasmanytlvanyokat, 4114 b a-
kat vagy pseudopodiumokat bocsat ki a testébdl, amelyek &llan-

12. 4bra. Allogromia ovoides RHUMBLER rhizopodiumai emésztés kozben
(M. ScHULTZE nyomén) :

déan valtoztatjak alakjukat, és végiil visszahtzédnak a testbe, majd ismét
4j allabak keletkeznek. Az eldre folyé entoplasma a test feliilletén megszilar-
dul, ectoplasmava valik, és forditva, a visszahtzédé allab ectoplasmija az
entoplasmaban elfolyésodik, s entoplasméava alakul vissza. Az allabak alakjuk
szerint csoportosithaték. A legtobb csupasz testd amdba széles lebenyszert,
ecto- és entoplasmabdl 4ll6 lobopodiumokat képez (1. abra). A Testa-
cedk alldbai az ectoplasmébél 4ll6 hosszi, vékony, tobbnyire kihegyesed§
fonal alakd filopodium ok. A Heliozodk vékony, sugir alakd ax o-

7 2

podiumait er6sebb fénytdrésl tengelyvaz erfsiti, amely behatol a test
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belsejébe is (2. abra). Egyes édesvizi gyokérlabuak, f8leg azonban a tengeri
" Radiolariak és a Foraminiferak igen finom, elagazd, néha halézatosan anaszto-
miz4lé rhizopodiumokat képeznek (12. 4bra). A pseudopodiumok
.alakja igen kiilonb6z6, és az egyes rendszertani csoportokra, sdt fajokra jel-
lemz8. Hangsulyozni kell azonban, hogy a jellemz6 pseudopodiumok a kérnye-
zethatasok nyoméan erdsen megvaltozhatnak, tehat sok fajon nem alkalmazha-
ték szkématikusan mint a meghatarozast szolgalé allandé faji bélyegek.
Ennek eldontésére hosszas és kiilonb6z8 kornyezeti viszonyok alatt végzett
megfigyelések sziikségesek. Pl. az Amoeba radiosa EHRENBERG sugarasan
elhelyezkedd, vékony, hegyes, néha filopodium-szertien kihtzédé allabai méas

13. abra. Egysejtiiek ,,jar6é’” mozgdsa. A: Amoeba proteus PALLAS pseudopodiumai; — B:
Stylonychia myfilus STEIN helyvaltoztatdsa cirrusok segitségével (A: DELLINGER—, B: BUTscHL
nyomaén)

Amoeba-fajokon is felléphetnek, amikor nem az aljzaton csuszkalnak, hanem
a vizben lebegnek. A pseudopodium-képzés alkalméaval a Rhizopoda ragadés
anyagot valaszt el, amely lehetdvé teszi, hogy az el8re csiszé allat az aljzat-
hoz tapadjon. Az igy keletkez§ ellenallas sokszor arra vezet, hogy az amdba
odatapadt teste az eldrehaladas alatt hossztra nyulik, hatulsé testvége pedig
hegyesen vagy bojtszertien kihtizédik. Ezeket a t6bb fajhoz tartozé amdbakat
gytjténéven limax tipusitaknak nevezzilk. Az amébak igen gyak-
ran nem tapadnak egész testfeliiletiikkel az aljzathoz. Az Amoeba proteus
Parvas-on pl. csak az allabak végei tapadnak az aljzathoz; az allat az allabait
véltakozva kinytjtja és visszahtizza, és igy valésaggal ,,jar” (13. abra: A)
A gyakori kiszaradasnak kitett Amoeba verrucosa EERENBERG vastag, szivos
ectoplasmajaval és szeles, karélyos lobopodiumaival gurulé mozgast vegez
Filopodiumokkal térténd helyvaltoztatas alkalmaval a plasmaszéalak Vege
szilard aljzathoz tapad. Ha megmdul a centrlpetahs plasmadramlas, az 1gy
megroévidiil§ filopodiumok maguk utan huzzak az egész sejttestet.

A legtobb allati egysejtli mozgésat a hullimosan csapkodé undulip o-
dium ok valtjak ki. Az undulipodiumok lehetnek egy vagy tébb, a test
hosszat tébbnyire meghaladé ostorok vagy flagellum ok, amelyek-
nek erdteljes csapkodasa eredményezi a Flagellatak helyvaltoztatasat, vagy
lehetnek igen sok rovid, finom szrszerti ¢sillék vagy cilium ok, ezek-
nek koordinalt csapkodésa eredményezi a Ciliatdk helyvaltoztatasat.
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Az allati ostorosok vagy Zoomastiginak ostora egy vastagabb alapi rész-
bél és egy vékonyabb, hullimosan csapkodé fonélbél all. Belsejében egy erd-
sebben fénytér6 rugalmas tengelyrost hidzédik végig, amelyet egy vékony
protoplasmaréteg borit. Az ostor alapi részén lathaté a szemcse alakdt alapi-
testecske, és ebbll hizédik egy finom rost,a rhizoplast, az ostor-
- tengely folytatdsaként a sejtmaghoz. A Polymastlgmak osmiumkeverékekkel
kimutathaté pélcika alaki parabasalis késziilékeit sok szerzd
a Metazoak Golgi-féle késziilékével azonositja. Az ostorok szama és eredési
helye igen fontos rendszertani bélyeg. Tébbnyire a test eliils§ végén erednek, és
el6re iranyitottak. Némely fajon az egyik ostor hatrafelé iranyul, és az korma-
nyozza az allat mozgasat. Ez az in. vontatéostor. A Trypanoplasma-,
Trichomonas- és Trachelomonas-fajok vontatéostora Osszend a testtel, és a
pelliculat finom hulldmzé vagy unduldaléhartyava hizza ki
(4. abra: A).

A csillék vagy ciliumok révid, finom, keresztmetszetiikben kerek, kihe-
gyesedo pellicularis képzédmények. Az ostorhoz hasonléan finom tengelybél
és protoplasmaburokbél allnak, amely csak a tengely hegyét hagyja szabadon.
A csillék nagy témegiiknél fogva csekély méretiik ellenére erdteljes mozgast
fejtenek ki. Egy-egy Holotricha-faj testét sokezer csillé fedi. A csillk elrende-
zése igen valtozatos és az egyes fajokra jellemz8. A csillok egyenként vagy
pérosaval iilnek a pellicula egy-egy bemélyedésében. Némely fajon a szabalyos
csillésorok arokszerdi bemélyedésekbdl erednek, és csak igen ritkan iilnek
bordaszerli kiemelkedéseken. Minden csillé egy szemcse alakii alapi tes-
tecskéb 81l ered, ezek az ingervezetést szolgilé Gn. eziistvomnal-
rendszerb en fekszenek. Az Gjabb csillé képzését mindig az alapi testecske
osztédasa vezeti be. A kettéosztédott alapi testecske egyik fele 6rokli a régi
csillét, mig a masik feléb6l 4j csillé sarjad ki. Minden testecske tehat a csills-
képz8dés egy-egy kozpontjdnak tekinthet§. Az ostorhoz hasonléan a csills
alapi testecskéjébdl is egy finom rost, a rhizoplast indul ki a test
belseje felé. A hosszanti sorokban elhelyezett csillock metakrénikusan, a
harantsorokba rendezett csillék pedig szinkrénikusan csapkodnak. A csillok
osszetapadasabol komplikalt organellumok keletkeznek, amelyek részben a
helyvaltoztatéast, részben a taplalék felvételét szolgaljak. Ezek az un d u-
laléhartyak, membranelldk, pectinellak és cirrusok.
A csillésok unduialé hartyaja abban kiilsnbézik az ostorosok undulélé har-
tyajatél, hogy nem a kihtzott pelliculabél, hanem lemezszertien 6sszetapadt
csillokbgl all. A membranelldk harom- vagy négyszogletiiek; evezdszertien
csapkodé lemezkék, amelyek két vagy tébb sor dsszetapadt csillébél allnak.
A taplalékszerzést szolgdlé membranelldk hatalmas ivben szegélyezik a
Spirotrichak peristomalis mezejét. Tdmasztiasukat bonyolult rostrendszerek-
b6l all6 tamasztékésziilék szolgalja. A Stentor-fajok membranella-6vének
tamasztékésziiléke (14. abra: A) pl. GELEI megallapitdsa szerint 250—300
részb@l all. A membranellakkal szemben, amelyek a taplalékszerzést szolgal-
jak, és a sza]mezo kériil alakultak ki, a membranuldk egyes csillésok testén
keletkezd apré, egyetlenegy csillésorbél allé tszélemezkék. A Tintinnidak
orvényszerve igen keskeny membranella-szert lemezkékbdl, a pectinellakbél
all (14. abra: C). Csilléi csak az alapi résziikén tapadnak 8ssze, mig a felsd
végiik szabadon csapkod. A Paramecium caudatum EHRENBERG cytopharynxa-
ban a négyosztati membranellin kiviil egy nyolesoros stirti, rovid csillkbél

allo6 penniculus sepribefelé a taplalékot (14. dbra: B).-A Hypotrichak dn.
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cirrusai hosszi, merev, kihegyesed(’i vagy rojtos végii fiiggelékek, minden irdny-
ban mozgathatdk, és az evezésen kiviil mint jarélabak is szolgalnak (13. abra:
B). Osszetapadt. csillspamatokbél allnak. Keresztmetszetiik kerek, tojas
alakd, poligonalis vagy négyszigletes. Eredeti helyiikén az eredeti csﬂloszém-
nak megfelel§ szamid alapi testecskékbdl all6 bazalis lemezre tamaszkodnak,
amelyhez kiilonleges tdmasztdrendszerek is csatlakozhatnak.

A szilard pelliculaval és tdmasztéelemekkel rendelkezd allati egysejtiiek
izomrostokhoz hasonléan miikod§ rostok, az Gn. m y on e m a k segitségével
valtoztathatjdk alakjukat, és ezzel kapcsolatban bizonyos mozgasokat is
végezhetnek. A legelterjedtebbek és legfejlettebbek a myonemak a Peritricha
rendben. Osszehtiz6dé nyéllel rendelkez§ csoportjaiban érték el a legbonyolul-
tabb felépitésiiket. A nyél pseudochitinbél all, tsbbnyire viztiszta, atlatszé
falan beliil lathat6 a zegzugosan vagy csavarmenetesen 6sszehtiz6dé myonema.
Igen behatéan tanulmanyoztak a Spirotrichékhoz tartozé Stentor myonemai-
nak finomabb szerkezetét. A myonemak szivés fallal kériilvett csatorndkban .
futnak végig. Atmér6jiik nem kerek, hanem 3—7 p magas és 1 u széles. Erds
nagyitasnil a myonemakon haréntcsikolat latszik, hasonléan a Metazoak
harantcsikolt izomrostjaihoz. A Gregarinak myonema-rendszere igen bonyolult,
és a férgek bdrizomtéml§jéhez hasonléan hosszanti és harantrostokbdél all.
Utébbiak koér alakti vagy spiralis lefutasiak, és gyakran anasztomizalnak
egymassal. A harantmyonemak néha annyira finomak, hogy csak igen nehe-
zen mutathaték ki. A Gregarinik myonema-rendszere nemcsak a test 6ssze-
htzédasat. valamint csuklémozdulatokat tesz lehetdvé, hanem a harant-
beftiz6dések altal perlstaltlkus mozgast is. Lebeg§ életmddot folytaté egysej-
tlieken, pl. a Radiolaridkon és sok édesvizi Testidcean (Arcella-fajok) meg-

14. 4abra. ‘A: Stentor-faj membranella- Svezetének tamasztékésziiléke vazlatosan;  — B:

Paramecium caudatum EHRENBERG cytopharynxa, rajta lathatdk a csillék alapi testecskéi, a

négyosztati membranella és'a penniculus; — C: Petalotricha ampulla pectinella-koszorajaval
(A és B: GELEI—, C: 17J, ENTZ G£ZA nyomdn)
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figyelhet8, hogy azok id8szakosan a viz felszinére emelkednek, majd ismét
lesiillyednek, ugyanekkor megfigyelhetd, hogy testiikkben gazvakuolak kép-
zGdnek.

A Protozoak a Protophytédkkal szemben heterotroph szervezetek.
Testiik felépitésére -szerves anyagok szitkségesek. A taplalékfelvétel oldott
szerves anyagok vagy formalt taplalék alakjidban torténik.

A szabadon ¢él§ allati egysejtiiek kéziil csak bizonyos Flagellata-fajok
taplalkoznak szervetlen s6kon kiviil kizarélagosan oldott szerves anyagokkal.
Ezek az oldott anyagok mas szervezetek iiriilékeib§l és bomlasi termékeibdl
szarmaznak. Az ily médon taplalkozé Protozodkat Saprozoaknak nevezziik.
Legelterjedtebb az oldott szerves anyagokkal valé taplalkozas az élGskods
‘Protozodk kézétt. A Trypanosomidae- és a Sporozoa-fajok kivétel nélkiil
ozmotikus tton veszik fel az oldott szerves anyagokat. Hasonlé médon tap-
lalkoznak a bélben €18 ostorosok kéziil a Lamblia-fajok, valamint az Astomata
alrendbe tartozé csillésok, amelyeknek szaja a parazitikus életméddal kapeso-
latban masodlagosan visszafejlédott. Vannak parazitdk, amelyeknek a test

_egész felillete képes- oldott szerves anyagok felvételére. Mas, a gazdaallat
kiilsnb6z6 testrészeiben 618 fajok - esetében azonban feltételezhets, hogy a
taplalékfelvétel az €16sk6dd meghatarozott testrészeire korlatozédik. A legtébb
bélben laké Gregarina pl. életének tilnyomé részében az-epimeritté (9. abra)
atalakult feji részével a gazdaéllat bélfalaba horgonyozza le magat, és mélyen -
behatol a hamsejtek kozé, mlg a test tobbi része a bélsarban fekszik. A lehor-
gonyzas részben a test rogzitését szolgalja a bélsarral torténd elsodras ellen.
F6 célja azonban az, hogy a bél faldba far6dé epimerit, illetve az epimeritet
képvisel§ test tobbi részétdl harantfallal elvalasztott protomerit hasznosabb
tapanyagokat szivhasson fel a bélhambél, mint amilyeneket a bélsar tartal-
maz. Az améboid mozgasra képes, lagy feliiletll egysejtiek testitkk barmelyik
részén képesek a taplalékot bekebelezni. Szilard testfeliilettel, allandé testal-
kattal rendelkez8 fajok ezzel szemben csak a testiik meghatarozott helyén
keletkez6 pseudopodiumon, szajnyildson vagy szivétapogatékon keresztiil
veszik fel a taplalékot. Az Ameoba-fajok a taplalék okozta vegyi inger hatasara
allabat bocsatanak ki. Az elfolyésodé protoplasma kériilfolyja a taplalékot,
majd visszahtzédik a testbe, és igy magaval viszi a felyadékkal telt tap-
vakuolaba zart taplalékot. Héjjal ellatott Rhizopodak ezzel szemben nem képe-
sek a héj nyildsanal nagyobb taplalékot felvenni. Néha fonalszertien finom
allabaikkal megragadjak zsakmanyukat, és boseges protoplasmaval veszik
koriil. Ilyenkor a héjon kiviil indul meg az emésztési folyamat; mintha egy
kiilon kis am@ba alakult volna ki az emésztés alatt lev§ taplalek koriil (12
dbra). Bizonyos id§ elteltével a nytlvanyok a megemesztett most mar
folyékony taplalékkal egyiitt visszahtizédnak a testbe, és csak a meg nem
‘emésztett részecskékbél allé salakrég marad vissza.

A helyhez kotott allati egysejtiiek taplalékfelvételének leg&sibb formajat
a Choanoflagellatdk mutatjak. A taplalék gytjtésére szolgalé finom, hartya-
szerti gallér tovében lev§ iiregben, az ostorcsapkodas &ltal keltett orvény-
télesérben odasodrédé taplalékrészecske érintésére egy igen apré allab kelet-
kezik, amely azutdn a Rhizopoddkhoz hasonléan bekebelezi a taplalékot (15.
abra). A

Igen valtozatos a csillésok szdja vagy cytostom 4 ja és kéornyékének
az Gn. peristomalis mezdnek a kialakulisa a taplalékfelvétel
szolgalataban. A taplalékszerzés médja szerint a csillésok két biolégiai cso-
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portot képeznek. Az 6rvénylék tialnyomé része helyhez kotostt, sessilis
formak. De sok szabadon 1sz6, mozgé formara is jellemz6, hogy taplalkozas
kézben gyakran egy merevebb farki csilléra vagy tiiskére tdmaszkodva, egy
helyben iilve 6rvényt keltenek, amely az aprébb taplalékot a cytopharynxba
sodorja. A ragadozd fajok ezzel szemben vadasznak, és tébbnyire nagy-
méretl zsdkmanyukat a szajnyilasukkal ragadjdk meg. A szij annyira tagu-
lékony, hogy néha valésaggal rahuzzak az aldozatra. Tébbnyire igen gyors
uszasra képesek, masok viszont mozdulatlanul lesben allnak. Ilyen pl. a
hossztra kinytjthaté trichocysta-tapogatékkal felszerelt Legendrea bellorophon

e
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A B
15. dbra. Choanoflagellatdk taplalekfelvétele. A: Codonosiga botrytis L. KENT. A test jobbolda-
lan taplalekgytijt6 tireg, a pellicula és a vdz kozott keletkez6 apré pseudopodiumokkal;
— B: az ostor csapkodasa altal keletkezett vizoérvény a gallérba sodorja a taplalékot
(A: BURCE—, B: D0GELY nyomadn)

PeENArRD (11. abra). A Lacrymaria olor O. F. MULLER cséndesen egy helyben
fekszik, és csak a testméretének nyolcszorosara kinyujthaté nyaki részével
kutatja at a kornyezetét. Az 4ldozat megragadasat el8segitik a trichocystak,
illetve trichitek, lenyelését pedig megkdnnyiti a ragadozéknal igen gyakori tin.
varsakésziilék (4. abra: B). Az 6rvénylSk szajnyilasa a ragadozok feliileti szaj-
nyilasival szemben a peristomalis mez§ tekng vagy kip alaki, gyakran nyel6-
cs@szertien kihtuzott mélyedésében, a vestibulumban fekszik. Ezt a
részt cytopharynxnakmnevezzik. Als6végén lathaté a telit6dd tapodu-
vagy taplalékvakuola (14. dbra: B). Alakja és nagysaga fajonként
jellemz§. Ha a megfelel6 nagysagot elérte, leftiz6dik a pharynx alsé végérdl,
és besodrédik az entoplasméba. A cytopharynx az ectoplasma betiiremkedése,
és rajta a taplalék besodrasa érdekében valtozatos alakui organellumok, a
négyosztatid membranella vagy membrana quadri-
partita ésa penniculus differencialédtak (14. abra: B). .

A Suctoridk cs§ alakd szivétapogatéikkal szivjak ki az aldozatot.
A messzire kinydjthaté fogétapogaték csiicsa tobbnyire gémbszerfien meg-
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vastagodott. Finom pdérusain bénité nedvet és emészt§ fermenteket bocsata-
nak ki, amelyek el§szér az dldozat pelliculajat, majd protoplasmajat, és végiil
sejtmagjat is feloldjak. A fogétapogatok ekkor megrévidiilnek, és odahizzak
az aldozatot a révid szivétapogatékhoz, amelyek a megemésztett, elfolyésodé
anyagot felszivjak. Az emésztési folyamatok legfeltin6bbek a formélt tap-
l1alék felvétele alkalmaval. A cytopharynx aljan leftiz8d§ tapodu ugyanis tel-
jesen belesodrédik az entoplasma aramlataba, és tartalma ott fokozatosan
megemészt8dik. A meg nem emésztett részecskék végiil elhagyjak a sejttestet.
Eltavolitasuk a Rhizopodak esetében, a taplalékfelvételhez hasonléan, a test
barmelyik részén torténhetik. Az allandé testalkattal rendelkezd Protozoak
azonban egy meghatarozott helyen, éspedig a salak érintésére megnyils
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16. abra. Uronema marinum DUJARDIN neuronema- (vékony vonalak) és vdzrendszere (vastag
vonalak) (GELEI nyomén)

alrésen vagy cytopygén keresztiil iiritik ki. A Peritrichakon maga a
cytopharynx fala nyilik meg a salak eltavolitasara. A legtobb allati egysejtiin
azonban a sziikség szerint keletkez8 cytopyge helyén nem taldlunk preformalt
morfolégiai kikiilniilést. A legmagasabbrendi csillésokon az eziistvonal-
rendszer vizsgalatahoz hasznalt fest8eljarasokkal kimutathaté az irany-
merididnba Dbeiktatott cytopyge, amely szitkség esetén szétnyilik,
majd ismét osszeforr (16. abra). '

A Rhizopodak és Ciliatdk kézott vannak fajok, amelyeknek entoplas-
maja az autotroph szervezetekéhez hasonléan z6ld vagy zsldesbarna testecs-
kéket tartalmaz. Ezek a testecskék azonban nem taplalékként bekebelezett,
t6bbé-kevéshé megemésztett autotroph egysejtiiek, hanem az egysejtiiek
belsejében 616 symbiontak. Ez az intracellularis symbiosis a kolesénés anyag-
csere érdekében jon létre, éspedig egyrészt édesvizi allati egysejtiiek, Amoebak,
Testaceak, Heliozoak és Ciliatak, masrészt a Protococcacedkhoz tartozé
Zoochlorellak kozstt. Az allati egysejtli osztédasakor a symbiontak kozel
egyenld mennyiséghen oszlanak meg a fikaegyedek kozott. Sok allati egysejti
képes oxigénben szegény vagy oxigénmentes kornyezetben is élni, mert
intracellularis symbiontaitél nyeri a szitkséges O,-mennyiséget. Kiilonssen
H,S-ben bdvelked§ rothadé iszapon él§ Ctenostomata-fajokban igen elterjed-
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tek a symbiontikus baktériumok. Kéziiliik igen fontosak a z6ld kénbaktériumok,
amelyek élettevékenységiik soran O,-t szabaditanak fel.

A legtobb szabadon éI8 allati egysejtin kimutathaté az dn. pulzalé
vakuola, vagy liktet8holyag Meghatarozott iitemben folya-
dékot vesz fel, amig a fajra jellemz§ nagysagat eléri (diastole), majd kiiirfti a
tartalmat, és ismét Osszeesik (systole). Valtozé testli allatokon a liitktetd-
hélyag nincsen meghatarozott helyhez kétve, és a test barmelyik részén
keletkezhet. Telit6dése alatt a protoplasma aramlasa tovasodorhatja. De mar

17. abra. Paramecium caudatum EHRENBERG kivilasztérendszere (GELEI nyomaén)

az am8bak koézott is ismeriink fajokat, amelyeknek liiktet6hélyaga a test
hatulsé végéhez kotott, s6t szilardabb pelliculaval rendelkez8 fajokon egy mar
preformélt exkrecidés poéruson keresztil iiriill. Az allandé testalkat--
tal rendelkez§ Ciliatak és Flagellatak tdlnyomé tobbségének liiktet6hdlyaga és
kivezet§porusa szigordan helyhez kotott, és igy jellemz§ faji bélyeg. Csak
bizonyos fizolégiai folyamatok soran, pl. a betokozédas el§tt hagyjak el meg-
szokott helyiiket. Felépitésében a liiktet6hélyag igen valtozatos. Legkezdet-
legesebb az egyszerd hélyagocska, amely a sziikségnek megfeleléen keletkezik,
majd megtelve, a test feliiletén szétpukkad. Bonyolult és igen valtozatos szer-
kezetli a magasabbrendli csillésok kivalasztérendszere. Legfejlettebb a Para-
mecium caudatum EHRENBERG-nek egész testét atjard, sugar alakban elrende-
zett gyljt6csatorndkkal kapesolatos liiktetShdlyagja (17. abra). A gytjts-
csatornak harom szakaszra tagolédnak: 1. a szekretorikus végs§ szakaszra,
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amelyet egy osmiophil plasmaréteg, az exkreciés vagy nephridia-
lis plasma borit, 2. egy erdsen kitagult részre, az tn. ampullara és
3. egy rovid csatlakozérészre, amely az ampullat a tartalyként miiksds
hélyaggal osszekoti. Az egész kivalasztérendszert egy lipoid hartya boritja,
amely a hélyag koriil rendkiviil vékony. Amint a hélyag kiiiriti a tartalmat, az
ampullakbgl 4jabb viz tolti meg. A porus excretorius felé egy hartyaszerd sze-
lep zarja el a kivalasztérendszert. Egy-egy kivéalasztorendszernek lehet egy
vagy tébb kivezetdnyilasa. Ezeknek a szama allandé, és igy pl. a Paramecium-
fajok esetében fontos faji bélyegként szerepel. A gazdaallat belében vagy
hélyagjaban él8sk6d8 Protozoakon kivételesen talalunk ,,nem pulzal6é”, néha
bonyolultabb kivéalasztérendszereket. Uritésiik ritkan torténik. Felépitésiik és
iiritésitk gyakorisdga a kornyez6 médium téménységének a fiiggvénye.

Bar az allati egysejtiek sokféle inger érzékelésére képesek, alaktanilag
differencialédott érzékszervecskék csak a vegyi érzékelés és a tapintas szolgala-
taban alakultak ki. Ezek az un. chemo-, illetve tangoreceptorok. A mozgéas
organellumai fokozottabban érzékelik az érintési ingereket mint a sejttest
tobbi része. Mint mar emlitettiik, vannak ragadozé csillésok, amelyek nyu-
godtan iilnek prédajukra lesve. Cs11101kat mereven kinydjtjik. Erintési vagy
vegyi inger hatisara marmost ezek a csillok megmozdulnak, és az allat hirte-
len ugrasszerien raveti magat az 4aldozatiara. A mozgékony csillok kozott
‘azonban igen gyakran talalhaték olyan csilldk amelyek nemcsak a lesben
il allaton atmenetileg merevek, hanem mindig, és amelyek legtébbszor
hosszabbak is. igy pl. a Paramecium caudatum EHRENBERG és a P. aurelia
EBRENBERG hatulsé testvégén talalhaté egy hosszabb és mindig merev pamat-
szert csillocsomé. A P. bursaria FocKE-n és a P. putrinum CrAp. & LAcHM.-on
‘ez a merev csillépamat a hatoldalra tolédott el. Feltehet§ hogy a Flagellatak
merev vontatéostorahoz hasonléan kormanyozza az allat mozgasat. Ezzel
kapcsolatban egyuttal azonban azt is feltételezhetjiik, hogy mind a vontaté-
ostor, mind a merev csillspamat. nyomaskiilonbségek érzékelésére képes.
A thigmotaktikus Hypotrichdk el8szeretettel maszkalnak az aljzaton. Hat-
oldalukon a csillésorok merev tapintésértékké alakultak at. Ezek a sorték .
— a csillékhoz hasonléan — 1--1 alapi testecskébél erednek, amelyet csillag
alakban tébb, a trichocystdhoz hasonlé orsé alakd képz8dmény vesz koriil.
A tapintésorte alsé részét egy finom hartyas henger 6vezi. Az egész érzé-
késziiléket GELEI sensucystanak nevezte el Ugyancsak 6 mutatta ki a
Gymnostomatakhoz tartoz6 Trachelophyllum-fajokon a szaj szomszédsaga-
ban szabalyos paros sorokban rendezett sortéket, amelyek jéval rov1debbek,
mint a test egyéb tdjain elhelyezett tapintésorték. Ezeket az izlelés és a szag-
las érdekében kialakult chemoreceptoroknak tekinti. Az allati egy-
sejtd valamely inger hatasara nem reagal csupan az inger altal érintett test-
résszel, hanem egész szervezetével. Ezt legjobban megfigyelhetjiilk a Holo-
trlchakon, amidén az inger hatésara teljes csillébundéajuk koordinalt mozgasa-,
val felelnek, és nemcsak azzal a kis csillémez8vel, amelyet az inger érintett.
Ezt a folyamatot az eziistnitrattal impregnalhaté neuromotorikus
készilék szabalyozza. Az ingervezetés azonban nem korlatozédik csak
erre az eziistvonalrendszerre, minthogy az egész sejttestet kitslts
protoplasma is ingervezetésre képes. A protoplasma ingervezet§ képessége a
legegyszeriibb Protozoadk egyszerti élettevékenységeinél feleslegessé teszi a
specifikus ingervezet8 elemek kialakulasit. A neuromotorikus késziilék sub-
pellicularisan fekszik, és teljesen zart rendszert alkot, amely nemcsak a mozgas
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érdekében kialakult csillékat, hanem a test §sszes organellumait is 6sszefog-
lalja (16. abra).

A Protozodk ivartalan szaporodasanak egyik médja az
0szt6das. Legegyszertibb formédjaban az anyaallat teste és a benne levd
mag befliz6dik, majd két, nagyjabél egyforma nagységl’l fickaegyedre oszlik.
Ezzel befejez8dik maga a szaporodas folyamata, és kovetkezik a névekedés
fazisa, amikor a két fickaegyed eléri a fajra jellemzd nagysagot. Magasabb-
rendd egysejtiieken az osztédasbsl keletkezett fiGkaegyedeknek szamos
organellumot Gjja kell alakitaniuk. Leggyakrabban az egyik fidkaegyed meg-
tartja az anyaallat szervecskéit, a masik pedig Gjakat képez maganak. A haran-
tul oszlé csillésok egyik egyede megtartja a peristomalis mezdt a cytopharynxal,
a masik pedig a hatulsé testvéget a hozza tartozé szervecskékkel. Az egyiknek

A : B

18. 4bra. A: Spirochona gemmipara STEIN kiils6 bimbézasa; — B: Choanophrya infundibulifera
HARTOG bels8 bimbézasa (A: HERTWIG—, B: COLLIN nyomén)

tehat a mells§, a masiknak a hatulsé végét kell Gjjaképeznie. Gyakori az az
eset, amikor a régi organellumok oszt6das kézben felbomlanak vagy atcsopor-
tosulnak, és az osztédas befejeztével Gjjaalakulnak. Az osztédashoz hasonlé
folyamat a bimb 6z 4as, amidén az anyaallat testébél egy vagy tébb, jéval
kisebb egyén sarjadzik. Kés6bb ezek a bimbézassal keletkezett egyedek leval-
nak, és megindul benniik az anyaéallatéhoz hasonlé organellumok kifejlgdése.
A bimbézassal valé szaporodas jellemzd a Chonotricha és a Suctoria rend
tagjaira. A Suctoridkon kétféle bimbézasi forma észlelhetd. Az egyik a Chono-
trichdkéhoz hasonlé kiills§ bimbé6zas, a masik az n. bels6 bimbézas; az
anyaallat testében kialakulé klt6térben egy csillés rajzé fejlédik, amely végiil
kiszabadul, s a kolt6térben csak a rajzé nyele és a koltétér burka marad vissza
(18. 4bra). Az ivartalan szaporodas harmadik médja a Sporozoakra jellemzd
schizogomnia. A sejtmag ismételt osztédasa utan a sejttest annyi
merozoitr a esik széjjel, ahany ij mag keletkezett. A Haplosporididkon a
schizogonia helyett gyakran Gn. plasmotomia észlelhet§, amikor a
felntt korban sokmagvi plasmodium tébbmagvia plasmarészekre osztédik.
Minden osztédési folyamatnak két szakasza van, minthogy a plasmatest
oszt6dasat mindig a mag osztédésa el8zi meg.

A
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A Protozoak sejtmagja mitotikusan osztédik. Kivételt képez az Eucilia-
tdk nagymagja, a macronucleus, amely amitotikusan osztédik. Egyszeri
osztédas alkalmaval a mag is ketté oszlik, tobbszéros osztédas alkalmaval
pedig a mag annyiszor osztédik, ahiny fiékaegyed keriil ki az anyaallat
testébdl. Az amitotikus osztédas alkalmaval a csillésok hélyagos magja meg-
nyulik, és sulyzoszeruen beftiz8dik mindaddig, amig a beftiz6dés helye atszakad.
A két magrész eltavolodik egymastél, és ismét lekerekedik. A hélyagos magtél
eltér8, valtozatos alakd nagymagvak allomanya ezzel szemben el§szér 6ssze-
témoériil, s a mag megkozelit§en gomb alakot vesz fel, és csak utana kezdédik a
beftiz6dési, majd osztédasi folyamat. Mig az osztédas alkalmaval az anyaallat
két, kozel egyforma nagysagi fiGkaegyedre esik szét, addig a bimbézassal
keletkezett egyén az anyadllatnak csak egy toredékét képezi. Ilyen allatokon
a nagymag osztédasa is heteropolaris. A sejttest bimboézasdnak megfelel a
nagymag bimbézasa a levalé protoplasmatémeg nagysidganak megfelelGen.
Az allandé testalkattal rendelkez8 Protozoak teste polarisan differencialédott. -
Az oszt6das iranya a hossztengellyel parhuzamos vagy arra meréleges. Ezek az
allati egysejtiek tehat hosszanti vagy harantosztédéssal szaporodnak. Sok
Testacea-fajon mindkét osztédasi irany lehetséges, és a héj minémiiségétsl
fiigg. Puha, testhez simulé héj esetén hosszanti osztédas figyelhet§ meg, mint-
hogy a héj koveti a test alakvaltozasat és vele egyiitt osztédik. A legtobb
Testacea-faj héja azonban a berakédott idegen testek kévetkeztében kemény.
Ezeknél a testplasma fele kifolyik a héj nyilasan, és uj héjat képez. Ha a héj
tisztan szerves eredettli anyaghbdl all, akkor az allat azt hirteleniil valasztja el
a testébdl. Az Euglypha-fajok a szerves alapanyaghdl all6 héjukat a testitkon
kivalasztott kovalemezekkel erdsitik meg, a Difflugia-fajok pedig kovaszem-
csékkel és mas idegen testekkel. Ezek a szervetlen épitanyagok lassanként
vandorolnak a test feliiletére, ott széjjeloszlanak, beépit§dnek a szerves alap-
anyagba (8. abra), és csak azutdn térténik harantirdnyban az osztédas. Az
allati ostorosok hosszanti osztédassal szaporodnak, éspedig a legtébb névényi
ostorossal szemben mozgé allapotban osztédnak. A csillés egysejtliek harant-
iranyban osztédnak, és csupan a helyhez kotott, sessilis életmédhoz alkalmaz-
kodott Peritrichakra, Chonotrichikra és Suctoridkra jellemz§ a hosszanti
osztodas, amely a helyhez kotott életméd kovetkeztében masodlagosan
beksvetkezett tengelyeltolédas eredménye. A csillésok osztédasa szabadon
mozgé éllapothan torténik. Ritkak azok a fajok, amelyek az osztédas idejére
betokozédnak, és kétszeri oszt6das utdn mint teljesen kifejlett allatok bujnak
ki a cystaburokbél. A szabadon o0szt6dé csillésokon el§szor mély korarok kelet-
kezik a kés&bbi atftiz6dés helyén, majd megindul a hidnyzé organellumok kép-
zése és a meglévGk atcsoportositasa. Az 1ij cytostoma mindig a régibdl keletke-
zik. Fejlédése leggyakrabban a régi cytostoma kitiiremkedésébgl indul - ki.
A Holotrichak varsakésziiléke a cytostoma osztédasa alkalmaval el8szor
feloldédik, majd mindkét cytostomédban végleges nagysagban djra képzddik.
A liiktet8hélyag is a régibél kepzodik A régi hélyag nephridialis plasmajabol
e célra levalik egy régocske az 1ij hélyag kezdeményével, és a megfelel§ helyre
vandorol. A Hypotrichak bonyolult mozgasszervecskéinek 1wjjaképzésével
kapcsolatban resorbeiés folyamatok figyelhet6k meg. Az oszt6das alkalmaval
a cirrusok, érz6sorték és a szaj koriili membranellagv. proximaélis része resor-
bealédik, és az osztédasbél kikeriil§ allatokon tdjra képzédik. Az alapi testecs-
kék oszt6dasabsl lancok és mezdk keletkeznek, amelyek egymastél eltavolodva
az 4j érz8sérték, cirrusok és membranellak alapjait képezik. A helyhez kotott
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Peritrichak hosszanti osztédasa a nyélen torténik. Az osztédas befejezése
utan az egyik fiéka o6rokli az anyaéillat nyelét, mig a méasik egy hatulsé,
aboralis csillékoszortdt képez, és levalik a régi nyélrél. Rovid
ideig mint rajz6 uszik a vizben, amig megtalalja a megfelel§ aljzatot. Ott
azutan a thigmotaktikus inger hatasara megindul a régi nyél eredési helyérdl,
a scopulabdl azdj nyél képzése. Vannak azonban esetek, amikor az élla-
tok az osztédas utin nem valnak le a nyélrél, hanem egyiitt maradnak. Igy
keletkeznek a Peritrichak tébb csalddjanak jellemz§ telepei, amelyekben nem-
csak az egyes allatok, a z o o0id ok osztédnak, hanem a nyelek is gyakran
fa vagy bokor alakban elagaznak. El6skédé egysejtlieken nyélképzddés nincs,
és az osztédashél kikeriilt és szét nem valt allatok lancokat képeznek.

Az ivartalan szaporodéas mellett az 4llati egysejtliek korében igen elter-
jedt az ivaros szaporodas is, éspedig két, egymastdl eltérd meg-
termékenyitd formadban. Kopuldciérél beszélink akkor, ha a két egyed
egyesiil, azaz ha véglegesen egymassalegybeolvad. Konjugaciérdél pedig
akkor, ha két egyforma vagy egymastdl eltér8 egyén részleges és atmeneti
egyesiilésérél van sz6, amelyek bizonyos magrészek kicserélése utan ismét
szétvalnak. Ha a gamétakként viselked8 egyedek kiils§ megjelenésiikben és
méretiikben egyformék, akkor isogamiarél beszélink. Joval gyakoribb
azonban az Gn. anisogamia, amikor az egymassal egyesiils egyének
élesen eltérnek egymastél. Leggyakoribb a nagysagbeli kiilonbség, és ilyenkor
a két ivariegyedet macrogametanak és microgametanak nevez-
ziik. Az iso- és anisogamia k6zott mindenféle dtmenet lehetséges. Anisogamia-
esetében a munkamegosztis messzemend alakvaltozashoz vezet. A himnemi
gamétakra harul ugyanis az aktiv szerep, a nénemit gaméta felkeresése. Azért
mindig mozgasra képesek, s6t a Coccididk himnemi gametai ostorral is ren-
delkeznek. Alakjuk karcsibb, mint a jéval nagyobb és a testében sok tarta-
léktapanyagot felhalmozé néi gaméta. Kiils§ megjelenésében tehat a him
gaméta mindinkabb megkiozeliti a Metazoak him csirasejtjét, a néi gaméta
pedig a petesejthez valik hasonléva. Azért az anisogamia legszélsGségesebb
fokdt oogamiéamnak nevezzikk. Oogamia egyes Gregarinaknal, f6leg azon-
ban a Coccididknal fordul el6. A megtermékenyitett macrogaméta, a zygota,
mozdulatlan oocystat képez. A Haemosporididk megtermékenyitett
macrogamétija azonban el§szor mozgé, féreg alaki ookin étava alakul at,
majd rendeltetési helyére jutva, mozdulatlan, kerek oocystava valik.

A konjugaciénak nevezett megtermékenyitési folyamat a csillés vég-
lényekre jellemz§. A konjugals egyedek a kopulalé egyedekkel szemben nem
viselkednek mint ivarsejtek, hanem mint ivari terméket termeld himek, illetve
néstények. Ivari termékeknek foghaték fel az ivarzas idejére atalakult mag-
vak, amelyeket a konjugansok kolcsondsen kicserélnek. A konjuginsok
— a Peritrichdk és a Chonotrichak kivételével — rendszerint a cytostoma
teriiletével olvadnak éssze (19. dbra). E folyamat kézben a legtébb esetben a
cytostoma resorbealédik, és csak a konjugécié befejeztével alakul ki djra.
A konjugénsok gyakran teljesen egyenl§k, mint pl. a Paramecium-fajok eseté-
ben. Sok mas csillésfajon azonban anisogamia 1ép fel. Néha csak nagysagbeli
kiilsnbség tapasztalhaté, néha azonban szervezeti kiilsnbségek is vannak. igy
pl. az Ophryscoleciddkhoz tartozé Opisthotrichum Janus DoceLy (19. 4bra)
microgonidiumain hianyzik a pancél, és a hatulsé testvég tiiskéje is eltérd
alaki. A microkonjugans micronucleusa is jéval nagyobb, mint a macro-
konjugansé. E faj anisogam konjugansai mellett fellép azonban két egymassal
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teljesen egyforma macrokonjugéns is, de sohasem sikeriilt megfigyelni két
microkonjugins egyesiilését. Az anisogam konjugicié legszélsGségesebb
forméaja a helyhez kotott Peritrichdkon 1ép fel, amid6én a négyszeri osztédas-
b6l keletkezett microgonidium rajzéallapotban felkeresi a nyélen iil§ macro-
konjuganst. A Peritrichdk konjugansai a konjugéacié utdn nem valnak szét,
hanem csak a macrokonjugans alakul 4t megtermékenyitett zygotava, mig a
microkonjugins a mag és a testtartalom legnagyobb részének atadasa utan
mint maradéktest elpusztul. :

Az egyszeri osztédassal szaporodé Protozodk mar osztédasuk pillanata-
ban, a magasabbrendi fajok pedig révid ideig tarté reorganizicié utan teljesen

19. &bra. Opisthotrichum Janus DOGELY anisogam konjugéciéja (DOGELY nyomén)

egyeznek az anyaédllat testalkataval. A betokoz6dé egysejtii is elvesziti orga-
nellumainak nagy részét, kiilsnésképpen mozgasszervecskéit, és azokat a

v 2z

tokbél kibijva tjra képezi. A gazdacserével fejldds €16sksdd allati egysejtiiek
azonban fejlgdésiik kiillonb6z8 szakaszaiban feltiing alakvaltozidsokon mennek
at. Legfeltiin6bb az egyedfejlédés soran beallé alakvaltozas a sokszoros oszté-
dassal, gazdacserével és nemzedékvaltakozassal fejl6dé Sporozoakon. A sza-
badon 618, bimbézassal fejl6dd allati egysejtlieken bizonyos ,,embrionalis”
allapot el6zi meg a teljes kifejlédést.

A Protozodk élete nedvességhez kotott. Ha a kornyez8 viz kiszarad, vagy az él6sksds
egysejtli életpalydja sordn szarazra keriil, akkor vagy elpusztul, vagy betokozddik, és igy latens
életet élve vészeli at azt az id6t, amig ismét nedves kérnyezetbe jut. Ez magyardzza meg azt a
tényt, hogy a gyakran kiszdradé talajt, iszapot, homokot és mohaparnédkat es utdn gazdag
Protozoa-fauna népesiti be. De nemcsak az esds éghajlat alatt taldlhaték meg a cystdik, hanem a
sivatag homokjabdl is sikeriil egysejtiieket kitenyészteni, mert a cystdk a szél szdrnyin mesz-
szire eljutnak.

Foldrajzi elterjedésiikrdl az eddigi tapasztalatok azt latszanak igazolni, hogy az édes-
vizi allati egysejtiiek legtobbje kozmopolita, és csak eléforduldasuk gyakorisdga valtozik a
foldrajzi tdjak szerint. A parazitikus Protozodk féldrajzi elterjedését elsGsorban a gazdaéllat
elterjedése szabja meg. Fontos szerepet jatszanak ezen kiviil a klimatikus viszonyok is. Kiiloné-
sen a meleg vérti gerincesekben él8sk6dd fajok alacsony h8meérsékleten a gerinctelen koztigaz-
daban életképtelenné valnak. Ezért a vérparazitak fGleg a meleg égov alatt terjedtek el.
A trépusi malaria kérokozéja nalunk is elé6fordul, de 16°-nél alacsonyabb levegGh§meérsekieten
mar nem fejlédik ki a sztinyogban, és ezért a mérsékelt égov alatt csak ritkdn és f6leg nyaron
lép fel. .
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A Sporozodk kizarblag parazitikusan élnek. A Rhizopodék kéziil az dsszes Radiolaridk
és — kevés kivételtdl eltekintve — a Foraminiferdk is tengeri dllatok. A Heliozoédk és Thek-
amoebdk talnyomé része édesvizekben él, csak az Amoebdk kozott fordulnak el§ €l6skods
fajok is. A Cilidtdk talnyomé tébbsége ddesvizi fajokbél 4ll, csupan a Tintinniddk élnek
féleg a tengerekben. Az allati Flagelldtdk tdlnyomé része édesvizi szervezet, s6t nagy résziik
parazitikus életmédot folytat. A Protozodk tehdt a legvéltozatosabb bsszetételd 6s stirtiségil
kézegekben élnek. Eletiik sordn gyakran nagy és néha hirtelen bekovetkezd kornyezetvaltoza-
soknak vannak kitéve. Kiilonésen az id8szakos kis vizekben és a parazitikusan €16, gazda-
cserével fejl6dd fajoknak igen nagy az alkalmazkoddsi képességiik, elsGsorban az ozmotikus
nyomis véltozdsaival szemben. Kisérletileg sikeriil t6bb édesvizi 4llati egysejtiit fokozatosan
nétron- és konyhasétartalmia vizbe 4tvinni és forditva, ndtron- és konyhasétartalma vizekbél
fokozatos higitdssal édesvizbe. Hirtelen bekiovetkezd valtozdsok alkalméval az ilyen 6rokkeé
viéltoz6 kornyezetben €l6 fajoknak nagy része tobb pu vastagsdgi kocsonya- vagy tektinburkot

A B

20. dbra. Alak-konvergencia. A: FEpalxis sp. (sapropelikus Ctenostomata-faj), B: Triadinium
sp. (kommensalista Entodiniomorpha-faj) (DoGELY nyomdn)

képez, amely megdvja az dllatot a hirtelen bekévetkez higulas vagy besfirfisodés karos hatdsa-
val szemben.

Az édesvizi illati egysejtiiek kozott vannak fajok, amelyek igen kiil6nb6z8 természetii
vizekben és a legkﬁlﬁnbﬁzfibb életkb’rﬁlmények kozbdtt is életben maradnals, s6t szaporodnak is.
Ezek az tn. euryoek fajok, és miutdn csaknem mindeniitt fellelhet6k, ubiquistiknak is nevez-
ziik 6ket. Mdsok viszont csak egészen sajdtsigos eletv1szony0k kozott képesek élni, és igy az
illets viztipus fizikokémiai wszonyalra jellemz6 bioindik dtorok. Ezek az an. stenoek
fajok. Néha csak egy-egy kiils6 tényezs szabja meg a faj el6forduldsat, mint pl. a sétartalom, pH,
O,-tartalom, a tdplédlék és az oldott szerves anyagok min8sége és mennyisége; leggyakrabban
azonban t6bb tényezd vagy a bioc6nézis tobbi tagjaival szemben kialakult kilesonhatdsok
dontik el egy-egy bizonyos faj optimalis életviszonyait, el6forduldsdnak gyakorisdgat, vala-
mint szimardnyanak nagysigit. A kiilénboz6 tényez6k kolcsénhatisa az életfeltételeknek oly
sok és egymastél eltér8 kombindciéit eredményezheti, hogy a legtobb faj esetében szinte lehe-
tetlen, hogy megéllapitsuk a faj el6forduldsdnak vagy hidnyanak az okéit. Ha azonban csak
egyes tényezbket ragadunk ki, akkor azok alapjan mégis bizonyos 6kolégiai csoportokba fog-
lalhatjuk Gssze az édesvizi 4llati egysejtiieknek legaldbb egy részét. Gyakorlati jelent8ségii pl.
a viz tisztasdgi vagy szennyezettségi foka, vagyis a bomlé szervesanyag-tartalma szerinti
csoportositds. Az egysejtiiek taplalék- és oxigénigényiik szerint a viz kiillonboz8 tisztasigi foka-
hoz alkalmazkodtak. KoLKWITZ és MARSSON felismerték a viz szennyezettségi foka és bizonyos
szervezetek szabdlyos fellépése kozotti 6sszeftiggés nagy jelent8ségét, és a tapasztalatuk alap-
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jan felallitottdk az 4n. saprobionta rendszert, amely bizonyos korrekciéval még
ma is az alapjat képezi az ivéviz-, szennyviz- és haldszati biolégiai vizsgalatoknak. A vizek
bomlé szerves anyagokkal val6 szennyezettségétdl az ontisztuldsaig, vagyis a szerves anyagok
mineralizdlédédsdig haladva megkiilﬁnb(')'ztetik apolysaprobiontdk, mesosapro-
biontdk és oligosaprobiontik csoportjait. Kiilén csoportba foglaltdk a tiszta
forrasok és kutak hideg vizében él6 katharobionta fajokat.
Apolysaprobiontdk szennyvizek lakéi. Elénk fehérjebomlast, gazkepzodest
és Oy-hidnyt jeleznek. Ez az életkozosség fajokban igen szegény, egyedekben ellenben igen
gazdag. Legjellemz8bb tagjai a szintelen Flagellatak, a Paramecium putrinum Crap. & LAcHM.
és a Vorticelle microstoma EHRENBERG t6bb formdja. A- mesosaprobionta csoport.
elérehaladottabb o6ntisztuldst jelez, amidén a redukciés folyamatokat mar legnagyobbrészt
oxidéciés folyamatok valtjak fel. Igen sok z6ld Flagellata mellett jéval kevesebb a szintelen

A : B

dbra. Vaz konvergenCIa A: Cycladophora sp. (Radioldria-faj), B Dictiocysta sp. (Ohgo-
tricha-faj) (DOGELY nyomén)

Flagellatak szama. A Cilidta-fauna fajokban és egyedekben gazdag, de egy-egy faj sohasem
fejlédik olyan nagy témegben, mint a polysaprobiontdk csoportjdban. Legjellemz§bb tagjai a
Paramecium caudatum EHRENBERG, Vorticella microstoma EHRENBERG f. typica, V. campanula
EHBRENBERG, Carchesium polypinum LINNE és sok Holotricha- és Hypotricha-faj. Az o li g o-
saprobiontdk szerves anyagokban rendkiviil szegény, 4svdnyi anyagokban ellenben
gazdag vizekben élnek; O,-igényiik igen nagy. Eletkozosségiik sok fajbél és kevés egyedbdl
tevédik 6ssze. A névényekben gazdag tavak fenekén meggyfils rothad6 iszapban él a kiilonle-
ges sapropelikus Protozoa-fauna. Legjellemz8bb tagjai a Pelomyxa palustris GREEF és
L"gendrea bellerophon PENARD (11. 4dbra) és a Ctenostomata alrend valamennyi faja. Igen fel-
tlinG bizarr alakjuk van, és nagyon hasonlitanak a hasonlé taplalkozasflzmloglal viszonyok
kozott &6 Entodlnlomorpha fajokhoz (20. dbra). A hasonl$ életméd maés érdekes konvergen-
cidt is eredményezhet egymdssal nem rokon egysejtiiek esetében, mint pl. egyes planktikus
Radiolaridk és planktikus Cilidtdk csaknem azonos médon klalakult vézan (21. abra). A Testa-
cedk kozott is megkiilénboztethetdk biolégiai csoportok, amelyek a kiilénbozé termdhelyekre
jellemz8k. Igen érdekes 6kolégiai csoportot képeznek az tn. e pibiont 4k, amelyek élet-
telen anyzigokra vizi névényekre, valamint kiilonb$z6 Metazodkra telepednek Ezeknek az
epizoikusan €18 fajoknak nagy részé mar annyira alkalmazkodott egy bizonyos allatcsoporton
vagy fajon val$ élethez, hogy mds gazdasllaton pem is szokott megtelepedni. Az epibiontdk
tilnyomé tébbsége a Perltrlchakhoz, Chonotrlchakhoz és Suctoridkhoz. tart0z1k
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A torzsek hatarozdékulecsa

1 (2) Helyvaltoztaté szerveik pseudopodiumok vagy flagellumok. Egy vagy

tobb egyforma magjuk van — Allabas és ostoros egy-
sejtliek I. allattorzs: Plasmodroma

2 (1) Helyvaltoztaté szerveik ciliumok. Egyforma vagy kétféle magjuk van
Csillés egysejtiek II. allattorzs: Ciliophora



52,

53.

54.

55.

56.

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

eddig megjelent fiizetei :

(A sorozat 1—50. fiizetének adatait lasd az 52. fiizethez mellékelt tdjékoztatéban.

. Méczér Miklss : Osméhek, Foldi méhek — Colletidae, Melittidae.

XIII. kétet (Hymenoptera III.) 9. fiizete, 64 oldal, 24 dbra (1960. I. 14.)
Dr. Erdés Jozsef : Fémfiirkészek II. — Chalcidoidea II.

XII. kotet (Hymenoptera II.) 3. fiizete, 230 oldal, 97 dbra (1960. V. 18.)
Dr. Endrédi Sebs: Orményosbogarak II. — Curculionidae II.

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 5. fiizete, 126 oldal, 61 dbra (1960. X. 10.)
N. Bajdri Erzsébet: Fiirkészdardzs-alkattiak I. — Ichneumonoidea I.

XI. kétet (Hymenoptera I.) 4. fiizete, 266 oldal, 72 &bra (1960. XII. 17.)
4+ Dr. Zilahi-Sebess Géza: Fonalascsdptiak I. — Nematocera L.

XIV. koétet (Diptera 1.) 2. fiizete, 70 oldal, 32 4bra (1960. XII. 19.)

Dr. Mihdlyi Ferenc: Farolegyek — Trypetidae

XYV. kétet (Dipte a IL.) 3. fiizete, 76 oldal, 27 4dbra (1960. XII. 22.)



Ara:

XII.
XVI.

XVI.

4,— Ft

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

késziil6 fiizetei :

. kotet (Protczoa) 5. fiizeté :

Dr. Pellérdy Ldszlé, Sejtélsskodék — Coccidiomorpha.

. kétet (Colcoptera V., Strepsiptera).l. fiizete :

Dr. Endrédi Seb3, Orrosbogarak — Anthribidae.

. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 4. fiizete :

Dr. Endrédi Sebd, Ormanyosbogarak I. — Curculionidae I.
kotet (Hymencptera II.) IV. fiizete:

Dr. Erdés Jézsef, Fémfiirkészek III. — Chalcidoidea III.
kotet (Lepidoptera) 2. fiizete:

Dr. Gozmdny Ldszlé, Molylepkék I. — Micrclepidoptera 1.
kétet (Lepidoptera) 7. fiizete:

Dr. Gozmdny Ldszlé, Molylepkék VI. — Microlepidoptera VI.





