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6. osztdly:

ROVAROK INSECTA

Irta

DR. STEINMANN HENRIK

Kézepes, kicsiny, gyakran rendkiviil apré termetii izeltlibiak. Testiik
tobbé-kevéshé jél lathatéan 3 szelvényesoportra, tin. testtdjra kiiloniilt el
(1. 4bra), amelyek koziil a fej (caput) 6, a tor (thorax) 3 és a potroh (abdomen)
12 szelvénybél alakult ki.

A fej eredeti szelvényczettsége nem ismerhetd, fel, mert a szelvények
egységes, szilard és merev tokka cgyesiiltek. A fejen 7 fejtajat kiilonithetiink
el, amelyek a kivetkezk: nyakszirttaj (regio occipitalis), fejtetétaj (r. vertig
calis), homloktaj (r. frontalis), fejpajzstdj (r. clypealis), felsgajaktaj (r. labra®
lis), pofataj (r. genalis) és toroktaj (r. gularis).

A rovarok feje rendkivil alakgazdag. A szajnyilds helyzete alapjén meg-
kiilonboztethetiink elsl-szdjasokat, amelyek feje hat-hasi’ iranyban lapitott
(tn. prognath), és alul-szdjasokat, amelyeké az arc fcl§l nyomott (in. hypo-

math).

S fej hatulss, tor feldli részét nyakszirtnek (occiput) (2. abra: B—C: 1)
nevezziik. Elstte helyezkedik el a fejtets (vertex) (2. dbra: B: 2), amelynek
felszinén lathaték a paros, altalaban nagymeéretii dsszetett szemek (2. abra:
A: b), valamint a pontszemck (2. dbra , amelyek szima és helyzete
a hatdrozasok sordn olykor dont§ jelentfségii. A fejtets cliilss, arci részén
erednek a paros csapok (antennae) (2. dbra: A: ¢). A esapok rendkiviil valto-
zatos alakiiak lehetnek és jellegeik a hatérozaskor altalidban jol felhasznil-
haték (2. abr Az sszetett szemek kozitt helyezkedik el a homlok
(frons) (2. dbr B: 3), valamint a szemek alatt és a homlok, illetve a nyak-
szirt kozt kétoldalon a pofik (gmae) (2. dbr : 4). A homlok alatt lithats
a fejpajzs (clypeus) (2. dbra: A—B, H: amely szdmos fajnal ssszeforrt
a homlokkal és a homlokpajzsot (fm rus) alkotja. A fejtok tovébbi részei
a paros és paratlan szdjrészek. péros a ragé (mandibula) (2. abra:
A-B: 7), az allkapocs (maxilla) (2. abra: B—C: 8) és az als ajak (labium)
(2. abra: B—C: 14), pératlan a fels§ ajak (labrum) (2. dbra: A—B:6) és a nyelv
(hypopharynx). A fels§ ajak és a rags cgyszerd kitinképzédményck, mig az
a kévet-
), szér (stipes) (2. dbra: F—G: 10), dllkapesi
bra: B, D, F és H: 11), belsg karéj (lacina)
(2. dbra: I és 1: 12) és kiils6 karéj (galea) (2. dbra: F: 13). Az alsé ajak tagolt-
sigaban, szerkezetében nagy vomdsokban nagyon hasonlit az allkapocshoz.
Részei a kivvetkezik: allts (submentum) (2. dbra: F: 15), 41l (mentum) (2. abra:
C és F: 16), ajaktapogat (palpus labialis) (2. abra: B, D, E, F és 1: 17), belss

allkapocs & az alsé ajak sokkal hon_wolullabbak Az dllkapocs ¢
kezék: tGiz (cardo) (z. dbra:

v



12 DR. STEINMANN HENRIK Vi

és kiilsé karéj, amelyeket fisknyelvnek (paraglossa) (2. dbra: F: 18) és allvég-
nek (glossa) (2. dbra: H: 19) neveziink. Ez utébbi két szajrész felépitéséhen
sok hasonlésdgot mutat, amelyet a taplalkozasi viszonyokhoz valé sokréti
alkalmazkodasuk magyardz. 4 5 szjszervtipus alakult ki: ragé (2. dbra: D
és ), nyald (2. dbra: F'—G), smiré-szivé (2. dbra: M) és szivogaté (2. dbra: I)

széjszervtipus.
A rigs szjszervet (2. dbra: D és E) 11 par cgyszerd rag, dllkapocs és
alsi ajak alkotja. azéhoz erds fziilettel kapesolodik, belss szegély e

fogazott: b a alkalmas. Az all-
kapoes részei aranylag megrovidiiltek és arra szolgilnak, hogy a taplaltkot
a ragoéhoz szoritsdk. Az alsé ajak sarokizei dsszenéttek és az alltét, az all-
kapoes szérai pedig az allat alkotjdk. Rigé szdjszerviik van a saskiknak,
szbeskéknek, ragesals rovaroknak (Corrodentia), bogaraknak stb.

A hértyasszarnytak egy r(‘sm,, pl.a méhfélék széjszervei un. nyalé sza]-
szervvé modosultak (2. bra: F és G). Ezek ragdja kicsiny, de az allkapocs és
az alsé ajak erésen megnydlt, megvéltozott. Az llkapocs sarokize kicsiny,
a nyele hosszi, az dllkapesi lebenyek, karéjok megnytltak, ssszeforrtak, tapo-
gatdja pedig csbkevényes. Az alsé ajkon az allts kisméretd, az all és a két
belss ajakkaréj crésen megnylt: az utébbiak hosszukban ésszeolvadva esator-
naszerii ajakvéget alkotnak.

Ergsebben médosultak a sziré-szivé szajszervii rovarok szdjszervei
(2. dbra: ), amelynck egyik forméja a szir6 legyckre, a masik pedig a polos-
kékra jellemzd. A sztré legycknek nines régéjuk, vagy pedig az szirésertévé
alakult. Hasonléan alakult at az allkapocs is. Az alsé ajak részei koziil a tapo-
gatok elesikevényesedtek, az all hosszira nyilt, valyiszeri és a feliilrél hozza

1. dbra. Szirmyas rovar (Plecoptera) (a = csip, b = pontszem, ¢ = fej, d - dllkapesi tapo-

gatb, e = ajaktapogaté, f = szem, g labszér, h == comb, nmpur j=¢l

kizép- és I = utétor, m = eliil ulsé szamv, o = potroh, p — cercus ‘agy fxr-
lnldnlek) (STLH\\‘IANN nyomiin)
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KL M o P T

A: rovarfej elolril, B: oldalrél és C: hatulrél — D és

Hitaindl i otdutsat F: nyalé suijszervii rovar fejénck kiemelt szdjsserve és G: l‘ege oldalrél
H: Girg Sl patjenery j

féle csipformdk (a = pontszem. 1 ut), 2
), 3 = homlok (zmm), pofa (gena), 5 = fejpajzs (clypens), 6 = ks RJaL (labrum),
8 — dllkapoes (maxilla), 9 = dllkapocs téize (cardo), 10 = illkapoes
allknpcq tapogaté (palpus maxillaris), 12 — dllkapocs belsé karéja
(lacina) és 13 — killsé_karéja (galea), 14 — alsé ajak (labium), 15 = 4lltd (submentum),
5 — 4l (mentum), 17 — ajaktapogaté (palpus labialis), 18 = fiéknyelv (paraglossa) és
9 — dllvég (glossa) (Eredeti)

1*
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simuli fels6 ajakkal zdrt cssvet, az dn. ormanyt (rostrum) alkotja, Az dllyég
is serteszerii. %g) az onnamban 5 sziréserte (2 ragé, 2 allkapocs és 1 all\(g)
figyelhetd meg. A felszivést a felsé és alsé ajak alkotta csatorna v gzi, mig
anyilat a fej izomzata a csé belsejében levi tjabb, tovibbi csatornin bdjlol]a
a sebbe. A poloskik fején ugyancsak a fels§ és az alsé ajakbdl ered az in.
szipoka, mas néven szivoesér, amelynek belsejében helyezkednek el a ragokhol
as allkapesokbél médosult sziréserték (4 db). Az a]lkap(\ok belsejében

mélyedés, arok hizédik, s miutan az allkapesok egymiéson fekszenek,
belu‘]ukl)en szabilyos csatorndk keletkeznck. A csatornik Kozl a felsén szivé.
dik fel a taplilék, az alsn pedig a nyal dmlik a schbe.

Leginkabb mddosult a lepkék szivé szjszerve (2. dbra: I). A széjrészek
esokevényesek, kivéve az allkapocs belsd karéjat, amely jol fejlett és a lcpkek
joL ismert sz 6kajat, méds néven podorn)chel alkotja. A podornyelV sa]atos-
siga, hogy az dllkapocs belss karéjai egymison f ;
hanem éssze is forrtak, és ezzel zart csbvet alkotnak.

A legtobb rovar tordnak 3 szelvénye jol elkiilonithetd egymastél. Az elé-
(pro-), kizép- (meso-) és utétor (metathorax) szelvényei 4—4, tobhé-kevéshé
sszeforrt lemezbél allnak. A hatlemez (tergit) (3. abra: A: a), a paros oldal-
lemez (pleurit) (3. dbra: A: b) és a haslemez (sternit) (3. dbra: A: ¢) egyiittesen
in. szelvénygyirit alkot, amelynek oldal- és haslemezhatéran crednek a paros
labak. A rovarok laba 5 részbdl all: esips (coxa) (3. dbra: A: d), tompor (tro-
chanter) (3. dbra: A: ¢), comb (femur) (3. abra labszar (tibia) (3. abra:
A: g) 6s labfej (tarsus) (3. dbra: A: h). Ez utébbi 15 labfejizbél all. Az utolsé
libfejiz végén péros vagy pératlan karmok (3. dbra: A: i), illetve tapads-
korongok vannak (3. 4bra: A: j) vagy lehetnek. A rovarok labai az életmédnak
megfelelden médosultak, fgy ismeriink jaré, futé, 1iszd, ugré, fogs, szové stb.
labtipusokat.

A kozép- és utétor hit- és oldallemezei kozt az eliilsé és hatulsé szarnyak
credhetnck. A szirnyas rovarok sok fajanak eliils sza’un)a tobbé-kevéshé kiti-
nesedett, igy pl. az egyenesszarnyii rovarok eliilsé szarnya bérszerii, a boga-
raké pedig kemény fedéllé alakult. A rovarok tilnyoms tobbséginck szimyai

hartyasak, rep: k. A hértyés szérny felszinén
szérok (pl. tegzesek — Tnchoptem), pikkelyek (pl. lepkék — Lepidoptera)
Ichetnek, A szén\ylemez merev erezettel sikban lemvzszvrﬁeu kiterjedt, masoké
ssszecsukhatd, legyesdszerten dsszchajthaté. A rovarok szamyukat a haton
dsszecsukva vagy egymiésra helyezve tartjik, illetve a testtél eltartva szét-
hajtjak, vagy a test felett ésszchajtjak. Szarnyaikon hosszanti- és harantercket
kiilonboztethetiink meg. (Az &si szarny kialakuldsa a tori healégesGhal
a 3. dbra: B-n lathaté.) A szarnylemez eliilsé, széros, sertés vagy csupasz
szeUel)ore (costa) (3. dbra: D: c) alatt fut a szegély alatti ér (subcosta) (3. abras
D: sc). E 2 hosszanti ér kizt helyezkedik cl a costalis mez8 (3. abra: C: ﬂ)
ubitalis) harédnterek vannak vagy lehetnek. A szegély alatti ér
alatt' fut a sugdrér (radius) (3. ibra: D: r). Egyes rovarokon 1. misokon tobb
sugirér talalhato. A sugirér és a szegély alatti erek kozt helyezkedik el a sub-
costalis mez6, amelyben olykor csekely szamd harantér fordulhat el (3. dbra:
C: b). A sugirérbél ered annak oldalaga (sector radii) (3. abra:
villasan tovébbi oldaligakra tagolddhat. A szérnylemes csii
erek, valamint a sugarér oldaligainak szama alapjan véltozé szami r-ér
(radius) torkollik a szegélyérbe. A 3. dbra: D-n pl. 5 r-ér lathat6 (r,_;). A sugar-
ér és annak oldalaga kozti hardnteret rsr-érnek nevezziik (3. abra: D). A sugar-

amelyben (ante
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ér alatt halad a kozépér (median) (3. dbra: D: m), amely villés elagazisok utin
szamos oldaldgra hasad, a 3. dbra: D-n pl. 4 (m,_ ) m-ér lathat6, A kozépér és
oldaldgai kozti harantereket mm-ereknek hivjuk. A kézépér alatt lithaté a hén-
aljtéér (cubitus) (3. dbra: D: cu), amelybdl egyes rovarcsoportoknal tobb is
lehet. A hénaljtér alatt szamos, altaliban 25 vagy tébb alapér (analis)
(3. abra: D: an) ered. A szérnylemez cstcsén a sugdér és oldalagai kozti sejte-
ket csicsi sejteknek (3. abra: C: e, f), a kozépér és a honaljtéér koztieket
kozépsejteknek, az alaperek kozti scjteket alapi, t6- vagy analis sejteknek,
valamint az alap és hénaljtéér koztieket cubitalis sejteknek vagy mezének

3. dbra. A: rovar tora és libinak metszete [a — hatlemez (tergit), b — oldallemez (pleurit),
¢ = haslemez (slermt). d — csipt (coxa), ¢ = tompor (irochanter), f = mmb (femur), g —
sz (tibia), h -= libfejizek (tarsus), i = karom ¢és j — tapadokorong] — B: rovarszirny
sémija [1 == szegélyér (costa), szegély alatti ér (subcosta), 3 = sugirér (radins), £ =
sugirér oldaldga (scetor radii), 5 — kizépér (media), 6‘ = honaljidér (cubitus), 7—9 =1-—3.
alapér (analis)] — C—D; & erei é: (a == costalis és b = sul

costalis mezd, ¢ = sugirsejt, 4=k kizépsejtek, e—, f csticsi sejtek, g = cubitalis mez5,
h = analis meztk, rsr = radius és sector radii koati, srer = sector radii oldaligai kozti,
srm = sector radii és median kézti, mm — medianok kozti és meu = median és cubitus koati

harfinterck, r,_; = 1—5. radiusdgak és m,_, = 1—4. mediandgak) (Eredeti)
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neverziik (3. dbra: C: d. g, h). A s
tartalmaz, igy az erek azonositasa és ponlu: felismerése dnnto Jelent&negu

A potroh (abdomen) eredetileg 12 szelvényhsl épiilt fel. Altaliban kiti-
nes, de gyengébben, ligyabban kitines, mint a féj vagy a tor. Az e
nyeket, valamint a szeivényck hit- és haslemezeit kitinhartyak
igy a potroh nagy kiterjedSképességgel bir, amely tulajdonsig elsésorban a fej-
1845 ¢s nagy mennyiségi ivarsejteknek biztosit helyet. A potroh szelvényeinek
kialakitdasiban a héatlemez (tergit) és a haslemez (sternit) jatszik szerepet.
amelyek kiilsnféle aranyban fedik a potrohot és igy kiilonféle potrohtipusokat
hoznak létre. Az egyes lemesck egymassal sszeolvadhatnak vagy médosul-
hatnak. Kiilonisen a kiilsé ivarszery komyékén figyelhetd meg ez, miutén
maga a kiilsé ivarszery is médosult potrohlemezekbil alakult ki. A% egycs ivar-
szervtipusok olykor az egyes csalddokon beliil is olyan erds kiilonbségeket
mutatnak, hogy ezck részietes leirasara csak az egyes rovarrendek altalanos
jellemzésében térhetiink ki, A potroh végén hosszabb-rividebb fartoldalékok,
fiiggelékek, lebenyek vannak vagy lrhctuek, amelyeket altaliban cercusnak
neveziink. Szamm rovar lary. a_]anak pmmlun vagy annak végén kiteges vagy
lemezes 1ég ok, illetve track Ityik lathaték.

A rovarok belsé szervezete

A rovarok kiil- vagy kéztakargja kitinkutikulabél alkotott kiilsé viz,
amelybe féképpen mészsok és kova rakadott. A Kitinpanedl igy killonbozd
er6sségii, hajlékonysagd, de mindig kell§ védelmet nydjté, rugalmas anyag.
A kitinkutikula felszinén szérok, tovisek, serték, tiiskék, pikkelyek stb. ered-
hetnek, amelyek egyes fajokon nagy mennyiségben fordulnak el3 és beboritjik
a felszint, masokon pedig hianyozhatnak, és igy az allat csupasz. Szamos rovar
kitinje kiilonféle szinanyagokat tartalmaz, amelyek fizikai és kémiai szineket
alkotnak. A sarga, voros, zold, barna, sziirke és fekete szinek a himban lerako-
dott festukszvmcﬂckbé’l (pxgmcnt) szarmatnak A fehér, a kék és a fémes szinek

pedig a ki 6 interferencia vagy teljes vissza-
Vt‘mdes altal elolde/rtl szinek Te]lodesnk sordn a rovarok kutikulajukat tobh-
szbr is levedlik, mert az a névekvé testhez fokozatosan sziiknek bizonyul.
Ezt a folyamatot vedlésnek (cklyzis) nevezziik. A vedlésck szdma 21-ig mehet.
A vedlést killanféle mirigyek valadékai segitik els, amelyck a kutikula és az
epidermis kézott gytlnek dssze. A kiilsé kitinvaz kiilonféle alakd és méreti
nyilvinyokat hocsat a test belsjébe, amelyek a bels szervek tamasztékaul,
valamint az izmok tapadéséra szolgilnak.

A rovarok idegrendszere (4. abra: A: d) a fejben clhelyezkeds agybol
(cerebrum), garatidegdiichdl (ganglion infraoesophageum). ws €lé- (g. pro-)
ko2ép- (g. meso-) és utdtori dichl («. metathoracale), illetve a potrohdu
bél (g. abdominale), valamint a beléliik kidgazé idegtdrzsekbil és nlega"aklml
4ll. A rovarok hasddclincnak neverett kozponti idegrendszere cgy sajitos
Kozhiilsé fejlettségi allomas a gytriisférgek j6l ismert , kotélhigess™idegrend-
szere és a magasabbrendtick koncentrilt idegrendszere kizott. A rovarok hasi
helyzetii idegddcai hosszanti idegtérzsekkel, \in. connectivumokkal vannak
dsszekitve, amelyek dltaldban parosak, a harént idegtérzsek, a commissurdk
viszont a rovaroknal az utéagyi (tritocerebralis) commissurat leszémitva mar
hidnyoznak, miutén az egyes dtcparok ssszeolvadtak. Az agy a fej 3 szdj eldtti
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diepdrjibsl olvadt ssze és a kivetkezs részekbdl all: el- (proto-), kiuép-
(deutero-) és uléagy (tritocerebrum). Az agyat paros hosszanti idegtorzs kiti
dssze a 3 szdj mogotti dicparbol sszeoly adt, n. garat alatti diccal (g. infra-
oesophageum). A m. idegkzpontok idegzik be a szemeket, a estipokat, a szij-
szervet és a fej izmait. A tor diicai L\t]ak el idegekkel a labakat, a szarnyakat
és a tor izmait. Az emésztikésziiléket, a kivalaszto-, a keringési és a légzérend-
szereket pedig az dn. szimpatikus (magasabbrendiieknél vegetativnak nevezett)
idegrendszer szabdlyozza. Az ivarszervek a potrohdicokbol kapjik nagy
szami idegeiket. Az Gsibb rovarcsoportok potrohaban tibb (5--8) potrohdiic
van. Ezzel szemben a magasabb fejlettségd rovarcsoportok potrohanak ideg-
diicai a torba hizédtak fel, és csak idegtorzseiket bocsitjak be a potrohba.
A rovarok érzékszervei kouziil legfejlettebb a latas szerve, a paros ossze-
tett szem. A szemek a fej két oldalan helyezkednek el, lehetnek szérosek, de
tibbnyire csupaszok. Osszetetteknek azért nevezziik Gket, mert tetemes szami,
olykor czrekre mend szemeeskébél (omma, ommatidium) dllnak. A szemeeskék
hatszogletiick, kiposak, alapjuk a szemfélgomb feliletére esik, tengelyiik pedig
sugarasan a félgomb kozéppontja felé iranyul. A szemeceskék szerkezete igen
egyszeri: hatszogletes feliilete tobbnyire kettésen dombord, kitinbél 4lls, viz-
tiszta lencse, amely alatt 4 sejthél kialakult atlatszé kristalykip van. A kris
talykiipot festékes scitek boritjik, anyaga crdsen fénytors, szilird vagy fél-
folyékony. Az dsszetett szemek mellett szamos fajon tovabbi egyszeri pont-
vagy fiokszemek is vannak. A birérzékszerveknek a test kiilonbézé pontjain
elhelyezked§ éragserték, érakszirok és érzdlemenck felelnek meg, amelyek
igen érzckenyek és ingerlésiik alkalméval kiilsnféle izomesoportot mozgatnak
meg. A rovaroknak két tipusba sorolhaté hallsszerviik van: I. az 1in. hiros
szervek (organa Lhunlotom\ha) amelyek altulahan a test belsejében hel)ezked-
nek el és az 51 egy tn. scolophorral veszik 4t az ingert, és 2. az tn.
dobhirtyds szervek (organa tympanalia), amelyek a test felszinén vannak, j6l
lathatéak és leginkébb a cirpel§ rovarokon fordulnak elé. A tympanum kiilén-
féle testtajakon, pl. szécskéken az eliils labsza askikon pedig az 1. potroh-
szelvényen taldlhate.

Az izomrendszer a bél és a sziv kivételével harantesikos izomrostokhél
all. Foképpen a fej és a tor izmai fejlettek. Nagy mennyiségii izom végzi a labak
és a szarnyak mozgatésit, bir az utébbiak a tor alaky. Altoztatasival is mozgat-
haték. A szarnyak mozgdsa ugyanis nem kozvetlen izommiikodés eredménye,
hanem a torgyiirik alakvaltozésinak kivetkezménye: a hosszanti tori izmok
isszchiizéddsakor a tor szelvénygyiirii kidomborodnak és a szarnyak automa-
usan lesiillyednek, ha viszont a héat-hasi izmok hiizédnak éssze, akkor a tor-
yiriik lelapulnak és a szarnyak felemelkednek. Mindez annak a kévetkezmé-
nye, hogy a szémyak a hat- és az oldallemezck kozé, de mindkettd szegélyére
tapadva iilnek. A ‘szarnyak tovéhez tapads izmok igy foképpen a szarnyleme-
zek @lldsat és fekvésének irdnyat szabéalyozzak.

A rovartest vézlatos keresztmetszetét a 4. dbra: B-n figyelhetjiik meg.
\ testiireget 1 hati és 1 hasi (dorsalis és ventralis) hértya (diaphragma) tulaj-
donképpen 3 részre tagolja, tigymint bétiiregre a véredénnyel (pericardialis
iireg) (1. abra: B: h), c'u[mnn\ug) koz6psé iiregre a bélesatornval (peri
ralis iireg) (4. abra: B: i) és hasiiregre az idegnyalabbal (perineuralis iireg)
(4. dbra: B: I).

A rovarok emésztékésziiléke nagyjabol egyenes vonalban fut végig a tes-
ten (4. dbra: A: b). Harom 6 szakasza van: az elé-, kozép- és utobél. A szdj-
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igy torkollik, majd a tapess a garattal (pharynx) folytatédi
suivo szajszervii rovarok esctében rendkiviil izmos. Ezt kive
a nyelgess, amely cgyes rovarokban beggyé tagul. Ezutin kovetkezik az cl6-
gyomor, amelynek fala kitinléces vagy fodros lehet. Ezen a szakaszon megy
véghe a tapldlék dssrendzdsa. A kozépgyomor vagy kozépbél tagas esd, fala
hul\hm felszivéasra igen alkalmas. Ebben a szakaszban zajlik le az emésztés.
Az emésaténedveket a gyomor falinak mirigyei termelik. Az utébél hosszi
vékonyhélbGl és rovidebb, tagasabb véghélbdl all. A kivélasztékésziilék
(Malphigi-edények) csovecskéi (4. abra: A:c) a vékonybél kezdetén torkollnak
a bélesatorniba. A végbélbe olykor szivé- vagy biizmirigyek torkollhatnak.
A vékonybél szerepe a taplalék felszivisa, a véghélé pedig a salakanyagok
stiritése, tomoritése és iddszakos tarolasa.

A rovarok keringési rendszere (4. dbra: C) tn. nyfltvéredény-rendszerd,
azaz a testnedy nem zart véredényesdyekben kering a hatedény és a szovetek
kozott, hanem a testiiregben dramlé testnedv szabalyosan koriilmossa a szerve-
ket. A testnedy aramlasat a fejben (4. abra: C: n) és a testben elhelyezked§ din.
szivattyiik (4. dbra: C: p) segitik el6. A testnedy dramldsinak vazlatos al)ram~
lasit és haladasi irdnyat a 4. abra: Cen lathatjuk. A testnedv vagy ,,vér”
(haemolympha) a testiiregben a szervek kozeit kitdltve aramlik. s ekozhen
a rendkiviil szertedgaz6 trachearendszert is koriilmossa. A rovarok gizeseréjé-
nek médja igy pontosan a forditottja a tiidGvel lélegzékének. A hatedény a tor
és a potroh hdti részén helyezkedll\ el (4. dbra: A: a), a sziv 4ltaldban 9 kamra-
bl all. A vér 5 mozgatja asziv, amelynek kamrai egyenként hatulrol elgrefelé
hiizédnak dssze, és igy kamrardl kamrira szoritjak, préselik eldre a vért az

- ST /}/////,///
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4. abra. A: rovar belsé szervei, B: rovar testének llamullnel(zzle \ulnmsuu cs L rovar

keringési rendszerének vizlata (a = aorta,

d = idegrendszer, e = ivarkésziilék, f = véredény, g = hati disphesgmiy K peieardialiy

iireg, i = perivisceralis iireg, j = hau diaphragma, | = perincuralis tireg. m — ideg-

nyalib, n = feji szivattyd. o — a = hati szivattyd, r — hati diaphragma, s és ¢ —
aci 6 14bi diaphragme) (Eredetd)
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aortéba. A vér dltalaban szintelen folyadék, s benne amébaszerii vérsejtek
tszkéalnak. A rovarok szive percenként 20— 80-szor hiizédik dssze, de a pulzus-
szam olykor 100 {51¢ is emelkedhet.

Arovarok 1¢legzési rendszere (5. abra: A) disan elagazé légesivekbsl
(trachea) ll. A légesovek légzonyilison, légrésen (stigma) ke 1 allnak
kapesolatban a kiilvilaggal (5. 4bra: A: a). Eredeuleg a kozép- és utétoron

, a potrohon pedig 8 1égz6 volt, ezck azonban a rovarok nagy részén
redukalodtak. A kifejletlen, vizhen €16, szarazfoldi, vagy kifejlett vizi, illetve
szarazfoldi rovarok 1égzési rendszerében szimos médosulast, valtozékonysagot
figyelhetiink meg. A tracheak ltaliban befonjik az dsszes szerveket és d
gazva behatolnak a szovetckbe, illetve a sejtekbe is. Igy a rovarok g
réjében a vérnek csekélyebb szerep jut. Egyes, vizhen 61§ kifejlett rovarok
és larvak kozvetleniil a légkori levegdvel lélegzenek. Ezek 1égzését olykor kise-
gité berendezések segitik el, és ezckkel a légkéri levegét hosszabb-rividebb
idére raktdrozni is képesek. A vizben 615 rovarlirvik nagyobb része kopol-
tytikkal lélegzik és a vizben elnyelt leveg6t hasznalja fel. Légzdszerveik, az tin.
tracheakopol yiik (pseudobranchia), a bor vékony fali kitiiremlése, amelyeket
nagyszami levcsu hél6z be. A tracheakopoltydk fonal, toml5, levél stb. ala-
kiak, egyszeriek vagy elagazok, maganyosan 4llsk vagy kotegesek. Leggyak-
rabban a végtagok tovén, a potrohon vagy a végbélben talilhaték. Ismeriink
rovarokat, amelyeknek tn. vérkopoltydja van, azaz a tracheaelagazdsok
helyett szabad vér kering benne.

B c

€ = mirigy
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A rovarok ivarszervei a potroh eliilsé vagy hatulsé részében helyezked-
nek el; kiils§ részeik dltaliban jol lathaték. A rovarok véltivardak. Ivarszer-
veik pirosak, de kivezetGutaik dltaliban még a potrohban egyesiilnek (4. abra:
¢). Az ivarnyilasuk esak ritkan paros, mint pl. a félrovarok (Protura) him-
jeiben, vagy a kérészek (Ephemeroptera) s a hazénkban nem 616 termeszek
(Isoptera) néstényeiben. A néstény ivarkészilékét az 5. dbra: B-n, a himét
pedig az 5. dbra: C-n lathatjuk. Az ivarszervek paros részei: a petefészek
(ovarium) és petevezeték (oviductus), illetve a here (testis) és az onddvezeték
(vas deferens) (5. &bra: B—C: b, d, i és j), a hiively (vagina) s a kilovellgjirat
(ductus ejaculatorius) (3. dbra: B—C:eés Jj) pedig paratlanok. -
56 része roppant viltozatos alakid, ezért szimos esetben fontos hatarozé-
bélyegeket hordoz. A fajok jé részét csak ezek alapjan tudjuk biztosan meg-
hataromi. (A kills6 appardtus részletes leirdsit rendkivili Vu]tozatnissnuk
miatt lisd alkalmasint a rendck és a csaladok altalinos je .) A rova-
rok két ivara sok esethen mésodlagos ivarbélyegekben is kiilinbozik egymas-
t6l. A himek altaldban kisebb termetiick, mint a néstények, és szineschbek.
alakjuk véltozatosabb, feltinébb. Az ivari kétalakisig {sexualis dimorp}
mus) szémos feltiing esetét talilhatjuk meg a rovarok kozott. Az ivari két-
alakiisdg megnyilvanulhat a test nagysigan kiviil a test fiiggelékeinek kiilon-
bons fejlettségében is, pl. a Szent Janos-bogir himje szarnyas, a nésténye
pedig szarnyatlan, vagy az orrszarvibogar himjénck fején szarv lathat6, mig
ndsténye szarvatlan. Az ivari kétalakiisag szimos példajat figyelhetjik meg
az ivarok szincinek eltéréseiben is, pl. a citromlepke himje sarga, nésténye
pedig fehér sth.

Téplilkozdsukat tekintve a rovarok lehetnek ragadozok, dogevik.
névény- és korhadékevék, illetve vegyes taplilkozdsdak és parazitik. Mig
a larvak éaltalaban téplilkoznak és névekednck, a biabok nem taplalkoznak és
nem névekednek, azimagéknak pedig csak egy része taplalkozik, de nem nsvek-
szenek. A rovarok mindeniitt, ahol a magasabbrendii szervezet életképes, meg
tudnak élni. Szirazon és vizen, a féld felszinén, a talajban, barlangban stb.
cgyarint élnek, talin a tenger rovarviliga a legszegényebb. A rovarélet
legfontosabb eleme a novényzet, amely €16 vagy korhad6 Allapotaban szamos
rovarnak ad taplalékot és védelmet. A rovarok jé része egész fejlédésmenetét
a ndvényen vagy novényben futja végig. Nagy szerepiik van a biologiai egyen-
siilyban, mint szimos magassbbrendﬁ allat allandé vagy idészakos taplaléka.
A rovarok jé része maganyo:.:m €, és csak a ,.pérvilasztas” id§szakiban keresi
fel fajtestvéreit. Eletitk nagy részét a taplalék felkutatdsa és megszerzése tolti
be. Nem ismeretlen naluk a kannibalizmus sem. Egyes fajok idénként 6riasi
példanyszamban fordulnak elé (gradatio), ilyenkor vandoritra is kelhetnek
(pl. véndorsiska). Egyes fajok vagy esalidok allamot is alapithatnak, pl. han-
gydk, termeszek, méhek stb., és kischb-nagyobb koloniakban élnek. A ragadozd
rovarok altaliban mis rovarok testnedveivel, ritkabban hisaval élnek. Csak-
nem egész életiik a létért folytatott harebdl dll. Ellenségeik ellen gyakran
médosult fegyvereik vannak (pl. biizmirigyek), vagy életmédjukban alkalmaz-
kodnak, védekeznek clleniik (pl. mimikri, hasonulas stb.).

Az egymisratallisban donté szerepe van élénk sziniiknek (a nappal
aktiv rovarok esetében), illatanyaguknak, a cirpelésnek sth. Az egymasra talalt
pirok pérosoddsuk utdn petét raknak és egyesck gondozzik utédaikat. A rova-
rok ivarosan szaporodnak. Az egyedi élet altaliban a megtermékenyitett peté-
bél indul ki, de ismeretesek ivartalanul szaporodék is. midén a megterméke-
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nyités clmarad. Ez utébbit szii (part is) nevezziik.
A szliznemaés egyes fajokndl lehet Ln ételes és lohot allando jelenség (pl. ha

é A szliznem
.nml\nr a larvak ivarérettekké
larva testében kifejlédnek

a meutenm rn\m t pcl(‘k mar a
lgy fejlédik néhany b
osis) rendkivil

tosatos. Bir kztiik

elevensziildk is vannak, a tobbségiik
azaz minden petébdl csak 1 dllat fej
hirtydsszirnyd kivétel). A petébdl kibi
nem él§ Termitoxenia nevii légy hag

t rak. Fejlodésiik monoembryonali
k ki (2 alol esak néhany paraita

6 allat fejletlen, csupdn a hazinkban
vja el teljesen kifejlédve a petehéjat.
A kikelt allat, a larva legtobbszor s arn)allan ivaréretlen, kisebb termetd,
mint a ]ufc]lott rovar, az imi A larvéak két {8 csoportba oszthatok, Azokat
a larv. akat amelyek tes zely 1yoim-L szdma an::\bh mim az imawoe nliao-

koziil fgy fej dnek a félrovarok (Pratum). kat a lorvikat pedlg, dmel) ok
testszclvénycinek széma megegyezik az imigocval, holomer larvaknak hivjuk.
Fz utobbiaknal a szelvények szama a te]ludes soran nem emelkedik, hanem
esokken. A fejlédésnek ezt a médjat holomorphosisnak nevezziik. A holomer

ak 3 formaja van, amelyek mindegyikének 11 sajatos és jellegzetes
méd felel meg. Ezek a kévetkezok:

Elsédleges (primer) lirva, amely hasonlé az imdgéhoz, de kisebb é
testfiiggelékei (szarnyak, labak, csapok sth.) hignyoznak vagy tokéletlenek.
A fejlédés f8képpen a névekedésben nul meg, amely mellett a szervek,
testfiiggelékek tokéletesednek. Ezt a fejlodési médot kifejlésnek (epimorpho-
sis) nevezziik. Az epimorphosison beliil ugyancsak 3 f6 csnportot Kiilonboztet-
hetiink meg: @) novekedéses kifejlés (ametabolia) (pl. labaspotrohtak —

Diplura, ugrévi Collembola, sertefarkti rovarok - Thysanura):
b) szarnyfejlesz s (monometabolia) (pl. csétanyok — Blattaria, egye-
nesszarnytiak — Orthoptera, fogolabiak — Mantoidea, filbemészék — Der-
matoptera, ragesalé rovarok Corrodentia, poloskik — Heteroptera, kabécak

Homaoptera): ¢) szarnyveszté kifejlés (pseudometabolia) (pl. ragé tetvek —
Mallophaga, vérszivé tetvek — Anoplura, bolhak — Siphonaptera).

A masodlagos (secunder) larvak nagyjabsl hasonlitanak az imagéhoz,
de altaliban ideiglenes, tin. larvaszerveik vannak (pl. kopoltyd), amelyck az
imagorl hisnyoznak. Ez a fejlédési méd mar nemesak novekedéssel
letesedéssel, hanem atalakuléssal is jar. Ezt a fejlddést hemimetamorphosisnak
vagy hemimetabolidnak, félatalakulasnak hivjuk. Az ide tartozék is 3 csoport-
Fo Drolhaves a) kiutes vedléses félatalakulds (prometabolia) (pl. kérészek —
Ephemeroptera): b) koavetlen vedléses félatalakulis (heterometabolia) (pl.
szitakotsk - Odonata, alkérészek — Plecoptera); ¢) nyugvé nimfajd félitala-
Eulss. (heremetabolia) {pl. holyagoslabiak — Thysanoptera).

harmadlagos (tert r) larvk nem hasonlitanak az imégého
retiik tilnyoméan ideigl ervekbél all. Fejlddésiik alatt nagyol
és atalakulnak. E fe]lodesn méd neve teljes atalakulds (holometabolia). Teljes
atalakuldssal fejlsdnck a hartydsszamydak (Hymenoptera), vizi fatyolkdk
(Megaloptera), tevenyakt fityolkdk (Raphidioptera), rccésszérydak (Neuro-
plera), oséris recéssaarnydak (Mecoptera), tegzesek (Trichoptera), lepkék
(Lepidoptera), legyek (Diptera) és bogarak (Coleoptera) j6 része. A holometa-
bolian beliil hiperholomctabolianak nevezziik a parazita életmédot folytats
larvakat, amely leggyakoribb pl. a legverdszarnyiiaknal (Strepsiptera), és ide
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sorolhatjuk a bogarak kéziil a Meloiddkat is. A harmadlagos larvinak 4 alakja
van (6. dbra: A—D): I) futékanak (campodeoid larvanak) nevezziik azokat
u larvakat, amelyeknek teste hosszi, lapos, kemény vazt, szdjrészeik ragok,
labaik jol fejlettek, potrohuk végén fartoldalék van (pl. futé- és vizibogarak,
egyes tegzes sth. larvak) (6. dbra: A); 2) pajor alakii (oligopod) larvénak nevez
stk azokat, amelyeknek toste henger alakd, puba, szjrészeik rigok. libaik

é i esck, olykor hianyoznak (pl. egyes bogar. har-
stb, larvik) (6. abra: B): 3) a hernyok (polypod) (6. abra:
€) teste hengeres, fejiik nagy, potrohukon llbak vannak (pl. lepke larvak);
4) a nytvek (apod) (6. abra: D) teste orsé alakd, fejtokjuk dltaliban nem kils-
niilt el, szajrészeik csokevényesek és labuk hianyzik (pl. legyek larvai). A har-
madlagos lirvihol alakulé bib (pupa) az imagé szervezetéhez mar igen hason-
lit, esapjai, szarnyai vagy szarnykezdeményei vannak. 3-féle bab ismeretes:
a) a szabad bab (pupa libera) végtagjai szabadon vannak (6. dbra: E) (pl.
tegzesek, bogarak, hartyésszirnydak babjai): b) a mumiabdb (pupa obtecta)
(6. dbra: F) végtagjai szorosan a testhez tapadnak, igyhogy azoknak csak
Kérvonalai lathatGk, potrohuk mozgékony (pl. lepkék, szinyogok bibjai):

6. dbra. Rovarok lirva- és babtipusai. A: campodeoid vagy futéka, B: oligopod vagy pajor,
C: polypod, in. hernyé és D: apod vagy nyii tipusii lirvik — E: pupa libera vagy szabad
bib, in. nimfa, F: pupa obtecta vagy mimiabab é& G: pupa coarctata vagy tonnabdb (Ercdeti)
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¢) tonnabdb (pupa coarctata) (6. dbra: G), ahol a larva az utolss lirvabért nem
vedli le, az megkeményedik és a nimfat hords alakban koriilveszi, beburkolja.
A tonnabib teljesen mozdulatlan (pl. az igazi legyek bébjai).

A béb nem taplalkozik és nem névekszik, esak lélegzik. Anyageseréjét
tartaléktapanyagokbol fedezi, fgy silydbol sokat veszit. Egyes larvik babozo-
dasuk elgtt kokont (gubot) szének, vagy pedig kévekbdl (pl. tegzesek). illetve
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(WEBER 65 MARTINOV nyoman)

foldbsl ragasztanak maguknak védghiivelyt. Bab dllapotban a szervezet telje-
sen atalakul, a larva osszes szervei ,elfolydsodnak” (hystolisis , pépszerti
anyaggi csnek szét és ezckbdl iijra szervezédnek, A babban klalak\llt dj élet-
forma, az imagé levedli babbdrét és kibivik bel8le. Ezutan mar nem névek-
szik, legfeljebb kiszinezddik, és csakhamar — rendesen mér a szaradas utén —
ivaréretté vilik.

Az dllatvilag torzsfejlédése sordn a legdsibb rovarok — amint az a 7. ab-
ran is megfigyelhetd — a szilur korban jelentek meg; ebbél a korbél szarmaz-
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tatjuk az Apterygotdkat (1—4. rovarrend). A Prerygotdk koziil a 3 legdsibb
a devonban, a rovarok legtobbje pedig a karhon 65 devon korokban jelentek
meg. MARTINOV a Pterygota rovarokra bizonyos csoportositast alkalmazott,
amelyet a 7. dbran B, _, jelzéssel tiintettiink fel. MARTINOV az Ephemeroptera,
Odonata és Plecoptera rendcket paleopter, azaz &sszérnyas rovaroknak. a
tovabbi Pterygotakat pedig neopter, vagyis tjszdrnyasoknak mnevezte el
A neopterdkon beliil 3 f6 csoportot kiilénitett el, amelyek kiziil a 7. abran
lithaté B, és B, nagyjabél cgykorinak, ésibbnek, a By-mal jelzettek pedig
fiatalabbaknak tarthaték. A 24 gyel jelzett Siphonaptera rend ercdete isme-
retlen.

A rovarok életmédja rendkiviil véltozatos és sokféle. Az imag6k tobbsége ardnylag
rivid ideig €, cz alatt emm kenysége foképpen a tiplilkozisra, pirkeresésre, pirzsra,
peterakdsra és infé Imigs életiik rendesen
sokkal révidebb. mint a lirv il Eletmédjnk annyira \almmtm, hogy errél bisvebbel esak
a_ rendek csalddok dltalinos bevezetésében olvashatunk. Egyes rovarok imdgéi 1 év
alatt egynél tibbszir rajzanak. Ezcket tobbnemzedékes fajoknak nevezzik (pl. lepkéknél
a 2 és 3 nemacdék). A rovarok életének, skologiai, conologiai, fenolyiai stb. vizs-
gélatdnak j6 része még napjaink feladata, Foképpen novrnv\vdelun és erdogazdasigi szem-
pontbél rendkiviil f gi érdck «Lﬁmna rovar 1udnmuu\n~ menﬁ l‘l e. A rova-
, valamint
kou kiviil ember- és allategészség at§ jelentéségii, Hasznos tevékenységiik
leginkabb a virdgos novények l:eporzu~nhan és a kirtékony rovarok pusztitdsaban, a biologiai

an elfoglalt igen foutos sze e
5 betegségek hordozisival. midén kiilss vag Gként embert vagy hazi-
allalolat fertéznek meg. ban é16 rovarok az élelmiszereket, biitorokat. ruha-
nemiit, a raktarokban elq pedig a raktdri készletcket }\amsn; k. Szdmos rovar viszont a
gazdasigi novényeket pusztitja. ’:zcrrntserr e kéros rov: — lapzumnkm illetiien
kischbségben vannak és elleniik hathatés eljardsokkal \cdrkezhet

A rovarok csaknem az egész Foldim elterjedtek a carkvidékek és a 4500 monél maga-

sabb hegycsiicsok kivételével. Fajszdimuk 450 000 (nnlnnk 20 000) Koriil van. (Pumusal)h
szimot nem koilhetiink, mert egyes csoportokban még nagy szammal vérhatok 1j fajok.
i edig mar nagy folynak. amelyek ugyanesak befolyasol.
jik a f..jok szimit.)
legiijabb rendszer szerint a rovaroknak 32 rendjilk van, amelyek koziil ndlunk o
Phasmoidea, Embiodea, Isoptera és Zoraptera rendeknek nem fordul el képvis k.

A rendek hatdarozokulesa

6l fejlettek, jél lathaték, parosak; nyugalomban a haton
esimulva, bsszecsukva fekszenek, vagy a test mellett, illetve folatt
helyezkednek el.*

2 (17) A kézéptor szérnyai, azaz az cliils§ szérnyak legalabb a toviiknél
vagy nagy résziikén erésen elkitinesedtek, kérgesck, bérszertiek vagy
pergamentszertick, és jol lathatoan kiilinbsznek a hatulss, utétori
szirnyaktol, amelyek hirtydsak, atlatszoak vagy attetszok, de

* A hatirosdkalesot iecn figyclmesen kiwessik, mert szémos olyan blye van, melyet

czak nagy riilirni.
a lu)zbulso thm‘lcun alnkokra. Ha a hatdrozés alatt Ulsrg mcru]uc fel, a meghatamzxm}&
& t a amelyek a soron kivetkez§ tételt mir

Naegelbuték, Eesel & médgsorrel & foflaést alukokat ia moghatéroshatuk. A Lulsuleges (pl.
nikropter, subimégé stb.) alakokat a csaldd- vagy nemkulcsokban targyaljuk. A kulesban
szercpelnek a fontosabb larvik és bibok is. Amely csoportoknak lirvai hianyoznak, azokat
a jelen munka keretében nem lehet meghatérozni.
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3 (14)

5 (6)

. Az elétor nagy. a kozéptorral nem
zarnyt rovarok himjeit, amelyeknek
apré, esskevényes eliilsg szarnyuk van).

Az eliils6 szarnyak jéllathatéan erezettek. A hédtulsé s
lomban nincsenek hosszanti vagy haréntirdnyban
cliilsé szarnyak alatt, vagy legyezgszertien dsszchajtotta
vényesek is lehetnek, 6t hianyozhatnak.

rnyak nyuga-
hajtva az
de esike-

A széjsrervek ergsen modosultak, smirdsra és szivisra alkalmas.
izekhal allo szipokava forrtak dssze (2. abra: I0).

A fej a test hossztengelyével egy vonalban helyezkedik el; prognath.
A szipéka a fej eliilsg-alulsé részén cred és a fejtokkal mozgékony
iziilettel fiigg bssze. A torok (gula) jol fejlett. Az eliilsé szérnyak tovi
része altalaban erésen, bérszeriien kitines, mig a esticsi rész legtobb-
r éles hatdrral ki il el a vékony, atldtszé hartyatdl, membran-
t6l. A hértyas részck cgyméason fekiisznek és nyugalomban laposan
teriilnek el a potrohon (8. dbra: A). Larviiknak a potroh hatoldalan.

abra. A: poloska (Hetev;:plﬂm) B: kabéea (Homoptera), C: siska (Orthoptera), D legyez-
P (

szdrnyi (S

+) hitulsé szirnya (Ercdeti)



1
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8 (9
9 (8
10 (11)
11 (10)
12 (13)
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az imagoknak pedig az utétor hasoldalin bizmirigyek nyflnak. —
Poloskak 27. rend: Heteroptera imagok partim

A fej a test hossztengelyére merslegesen helyezkedik el; hypognath.
A szipéka a fej alulsé részén cred, 1. fze a fejtokkal dsszendtt.
A torok fejletlen. Nyugalomban a szarnyak haztetészertien helyez-
kednek el a potrohon (8. abra: B). — Kabéecdk

28. rend: Homoptera imégdk partim

A széjszervek kevéshé modosultak, erds rdgokkal rendelkeznek.
Ragsik oldaliranyban elmozdithatok, crés ragasra alkalmasak.

Csépjaik rovidek, mindossze néhany, altaliban 4—6 izbél dllnak,
legalabb 1, altaliban azonban tébb cs plzukon oldalss helyzetii
lemezkék vannak (8. dbra: D). Az eliilsé nagyon kiesiny.
Hatulsé szérnyuk nagy feliiletd, vok ttetsz6, legye
zészeriien dsszehajthato. Kiesiny és mozgékony, ritka és rovid életi

a és rovid életd
allatok; parazitak, leg"\ akrabban darazsakban, vadméhekben és
kabécakban él8skodnek. Legyez6szarnyd himek

17. rend: Strepsiptera himek

Csapjaik 4ltalaban megnydltak, fonalszerdek, tobb mint 6-fatick.
Elgtoruk nagy, jol fejlett, elshatuk kisebb vagy nagyobb mértékben
megnytlt. Eliils§ szarnyaik &ltaliban hosszabbak, mint a hatulsék.
Nagyobb vagy kozepes nagysagd fajok.

A hétulsé lab cmnhja joval nagyobb, hosszabh, szélesebb és erGsebb,
mint az eliilsGé: un. uarolah (kivételt képeznek a létii k
Gryllotalpidae — hatulsé léhai, amelyek normal
labai asélabakka médosultak). Testiik tobbé-k €S Vi
oldaliranybél kissé nyomott. ?zarn} aik nyuﬂalomban a test oldala-
hoz simultak. A fajok tobbsége szarnyaival vagy cgyéb kitinlemezek
Bsszedbrzsolésével cupelo ]muuot adhat. A tor hatlemezei altalaban
bbak, mint a h ki az el6hat (pronotum)
Iehet eréisen, a potroh végén i tilnyidléan megnyijtott (pl. tovis-
hétd saskik — Tetricidae) (8. dbra: (). Egyencsszarnydak
10. rend: Orthoptera imégdik

A hétulsé 1ab combja nem nagyobb, mint az eliils6é. Testiik tobbé-
kevéshé hat-hasi iranyban lapitott. Szarnyaik nyugalomban a testet
betakarjak, elfedik. Cirpels k l¢kiik nincs. Toruk hat- és has-
lemezei esaknem cgyforma hossatiak.

A

erdsen lapitott, ovalis, A fej csaknem teljesen eltinik a foléje
eléhit eliilsé szegélye alatt. Elghatuk feltinden széles és lapos.
Labaik gyors helyzetvéltostatasra, futdsra alkalmasak, vékonyak,
mozgékonyak; csipéik saélesek és labszraikon jol lithats tiiskék
vannak. Szarnyaik kiilonbizé hosszisagiak, a fajok j6 réssének
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potrohan a hatrahajlott szérnyak
C-n egy rovid szarnyd larva lathatd

al tilnytlnak. (A 20. abra:
— Csétdnyo
8. rend: Blattaria imagok

13 (12) A test kevésbé lapitott, hosszii és szivar alaki. A fej szabadon all

és a test hossztengelyére merélegesen nyugszik; felszinét az eldhat
eliils6 szegélye tavolrsl sem éri el. Elshatuk nagyon keskeny, sokkal
hosszabb, mint amilyen széles, hengeres. Szarnyaik hossziak.
nyugalomban a potroh végén tilnytlnak. Eliilsé labaik fogélabakka
mdédosultak. Labszaraikat erds tiiskék boritjak, amelyek az aldozat
fogvatartasit segitik el§. A fartoldalék gyakran sok izbsl 4ll (9. dbra:
A). — Imédkozé saskak 9. rend: Mantoidea iméigdk

(3) Az eliilsé szarnyak erezet nélkilliek vagy azok elmossdottak (tin.

elytra), felsziniik egységes, sima vagy redds, olykor tarkan mintazott
Kitines szerkezetii. A hatulsé szarnyak — ha vannak — pihené
allapotban mind harant-, mind hosszanti irdnyban &sszehajtottak
és az olillsé szarnyak alatt nyugszanak. Ragoik jol fejlettek.

15 (16) A potroh végén ersen kitines, villaszerii fogs lathats (9. dbra: B).

9. abra,

A: imadkozé saska (Mantoidea), B: fiilbemszo (s P

Csapjaik hossziak és vékonyak. Eliilss szarnyaik rovidek, pikkely-
szertiek, igy a potroh nagyobbik része fedetien. Hatulsé szarnyuk
csaknem félkér alaki (8. abra E), erezete igen finom szerkezetii:
a kézépponttdl s hajthaté és az eliilsé szarnyfedél ala
behidzhats. Hosszi, karest testu lapos allatok. FElgtoruk nagy.
mozgathat6, Labaik jarck. 3 libfejisick. — Fiilbemaszok

11. rend: Dermatoptera imagék

C: bogir
(Coleoptera) (Eredeti)



16 (15)

18 (51)

19 (20)

10. dbra. A:
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A potroh végén nines villaszeri fogs. Csapjaik kiilonféle alakiak és
altalaban 11-iztick. Az eliilsG szarnyak csaknem Leljesen befedik
a ]mlrnhm sltalaban kemény. Tobbségiikben erdsen kitines testii.
szamyfedelii llatok (9. dbra: C). Szdjszerveik ragok. Labfejizeik
szama 3—5. Bogarak

16. rend: Coleoptera imdgok partim

Az eliilsé szarnyak hirtydsak, gyakran iivegszeren vagy opdlosan
dtlatszouk; lemezén hosszanti és hardnterek siiriibhen vagy ritkdh-
ban 4llnak.

Az eliilsé és hatulss szarnyak jol fejlettek. igy az dllat tordn 2 par.

jol lathaté szarnylemez van.

Szarnyaik hosszdak és nagyon keskenyek: eliilsé és hatulsé szegé-
lyeit hosszii szérok boritjak, a ~Larmlvmwmk felszine csaknem tel-
de az eliilsd \uluml-
ab <1 iz

jesen crezet nélkiili. Mindkét szar
vel keményebb, mint a hatulsé (1
rmaik csikevényesck
. Szajszerveik sziré:
felszakitasiara és a nedve

vok. rigs nélkiiliek. a ndvényi szévetek
k kiszivasira médosultak. Elgtoruk nagy

wripss. (Thysanopteral., B: lepke (Lopidoptera) - C: ilkértss hitulss saienyi
nak isszebajlisa vézlatosan  D: dlkérész (Plecoptera) (Eredeti)
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és szabad, kozép- és utétoruk ssszeforrt (= Physopoda). - 61y a-
goslabidak mis néven tripsze

14. rend: Thysanoptera imagok

20 (19) Suirnyaik szélesebbek. siiribben vagy ritkdbban, de minden escthen
jol lathatéan crezettek. Labfejeik tébbh mint 2einiick, utolsé iziik
nincs holyagszertien megduzzadva.

at, labaikat és testiiket (legalabb részben) megnyiilt
pikkelyek fedik, a pikkelyek kozott vagy helyett gyakran szérok
ix lithatok. A pikkelyek szines rajzolatot is alkothatnak a szirnyon,
olykor a toren és a potrohon is. Szdjszerveik szivék (2. dbra: I,
erésen médosultak (olykor esikevény vagy hianyoznak) és egy
felesavarodé, dn. podornyelvvé alakultak. Tor(zrlwmmk bssze-
néttek, labaik jarok, potrohuk szelvényeinek szima 10, az utolsé
3 szelvény azonban a Kiilsd ivarszerv részeivé alakult at. Hatulsé
szérnyuk valamivel kisebb, mint az cliilsé és altalaban mas alakd
(10. dbra: B). — Lepkék

26, rend: Lepidoptera iméagdk partim

22 (21) Szarnyaikat, labaikat és testiiket nem fedik pikkelyek; néha szérik-
kel fedettek és elszértan pikkelyck is jelentkezhetnek. Labaik néha
tiiskézettek, ritkdn viaszpehellyel vagy porral fedettek, amelyek
olykor rajzolatot alkotnak a -mmukun (pl. lisates fatyolkdk —
Coniopterygidae).

23 (28) A hatulsé szarny analis részeit hosszanti ér élesen clvilaszija, s ez
a rész pibens dllapotban legyed sukadik (10. dbra:
C). A hitulss szarny csaknem mindig nagyobh és srélesebb, mint
az eliilss. Csapjuk olykor nagyon hosszi és az allat testénél tobh-
szitbsen hosszabb is lehet (pl. Trichoptera Leptoceridae). S an\ydxk
stiriin. jol lathatéan erezettek, a szirny:

kel boritottak (pl. Trichoptera). Larvaik csaknem kivétel uélkul
vizhen fejlédnek.

24 (25) A libfej 3 izbél all. Fartoldalékaik parosak, b
ran sok {zb6l allnak. Kizép- és utétoruk szabad, szijr
esdpjuk hosszi, serte alaki, rnyaik csaknem egyformak, ny uga-

lomban a hiton cgymason lvl\eu-urk Igen fiirge, gyors movgasi

rovarok (10. abra: D). — A lkérészek

7. rend: Plecoptera imdgok

A labfej 5 izbsl all. Fartoldalékaik nem szembeszskek. rovidek
vagy hianyoznak.

tn. costalis meziben szdmos
zéles. fel-
k nagyon

260 (27) A szegélyér és a szegély alatti ér kozot
antecubitalis harantér lathaté. Elghatuk feltinden nagy.
szinén mélyen szantott. besiillyedt mintéazat lathaté. Fi
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lapos, széles, fejtetdi lemeziikon altalaban j6l lathaté az elGhati
mintdzat folytatdsa (11, dbra). — Vizirccésszdrnyiak
19. rend: Megaloptera imagok

11. dbra. Vizi recésszirnys (Megaloptera) imig (Eredeti)

27 (26) A szegélyér és a szegély. alatti ér kozotti mezGben antecubitalis
arantér nincs, v igen csekély szimban taldlhaté. Elshatuk
kicsiny, gallérszerti. kicsiny, arci iranybél kissé nyomott
(hypognath), régsjuk csokevényes, szdjszerviik szivsra médosult.
Széros szérnyaikat kapesolékészillék —tartja Ossze, satorszerdien
tartjék a test felett, illetve mellott. Egyes fajok cspjai igen hosz-
sziiak, vékonyak (12. dbra). — Tegzesek
25. rend: Trichoptera imagék

28 (23) A hatulsé szarnyon az analis rész nincs élesen clvilasatva, elhata-
rolva, és igy pihené allapotban nem csukddik 8ssze legyezdszeritien.

U ~—

12. dbra. Tegazes (Trichoptera) imdgé (Eredeti)
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29 (32) Csépjaik rovidek. Szarnyaikat sirtn halézzak be hardnt- és hosz-
szanti erek, szérnysejtjeik aprok. Larvaik vizben élnek.

30 (31) HMatuls szarnyuk felttingen sokkal kisehb, mint az eliils6. Potrohuk
végén hosszi, fonalszerd figgelékek lithatik. Labfejeik 4—5 izbél
dllnak. Széjszerveik ragok, tébbnyire csskevényesek. A himek eliilss
labai megnytltak. Nyugalmi allapothan szirnyukat a testiik felett,
fiiggdlegesen dsszecsapva tartjik. Imagé életiik igen rovid. — K é-
részek

5. rend: Ephemeroptera imagok partim

31 (30) Hatulsé szarnyuk csaknem akkora, mint az elils (13. dbra: A).
Potrohuk végén hosszi és vékony fiiggelékek nincsenck. Labfejeik
Elétoruk kicsiny, kozép- és utétoruk dsszendtt. Igen erds
Tago szerviik van. Fejiik ardnylag nagy, ésszetett szemeik fel-
tindek. Labaik cgyformak, alig killonbéznck egyméstsl. Nyugalmi
allapotban szirnyaikat a testiik mellett vizszintesen vagy a potroh
felett fiiggdlegesen sszecsukva tartjak. Fartoldalékuk fogészeri

lehet (13. abra: A). — Szitakoték
6. rend: Odonata iméagok

32 (29) Csapjaik hossziak, ha révidebbek, akkor a szdrnyakon ecsak kev
haréntér lathaté, vagy a szajszervek ragokkal ellatott csérben vég-
z&dnek (13. dbra: B). Larvaik féldben élnek.

13. dbra. A: szitakits (Odonata) imagd — B: skorpidlégy feje elolrdl — C: skorpiolégy (Meco-
ptera) imégé és D: himjének potrohvége oldalrl (Eredeti)
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33 (34) A fej ragokkal ellitott hosszi csérben végzédik (13. abra: B). ez-
altal orn szerfien meghosszabbodott. hlotoru]\ kicsiny,

és utétoruk nagy. i

jarék vagy kupuazkodnk Sezarnyaik felszinét altaliban szinezett

foltok tarkitjak (13. abra: C). Himjiik ivarszerve feltingen meg-
duzzadt, csipesaszert (13. abra: C—D). — Skorpiélegyeck

22. rend: Mecoptera: Panorpidae imagok

34 (33) A fej nem nyilik meg széles esér formajaban, de ha a homlok kissé
megnyilik (pl. anadue), akkor a szogélyér és a szegély alatti ér
kozt antecubitalis h TTimjii nem
duzzadt meg feltiinden és nem mpnmzeru.

35 (46) Sudjszerveik ragok.

36 (45) A labfej 5, ritkan 4 izbdl all.

is sokkal hosszabbh,
el-

37 (38) Az el6tor nagyon hossai, hosszabb, mint a fej, é
mint a kizéptor, hengerpalast alakii, alul hosszaban nyitott: &
vény nyakszertinek litszik a fej és a kozép-utstor kozott. Fej

hat-hasi irdnyban erésen nyomott. lapos. prognath. Testiik altala-

14, dbra. A: tevenyaki fétyolka (Raphidioptera), B: dardzs és C: méh (Hymenoptora) imigo
(Eredeti



38

39

10

(37)

(40)

(39)

(42)

(41)

(1)

(43)

(36)
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ban fekete va, otétharna, felszinét vérhenyes vagy sarga mintézat

diszitheti, aik iivegszerien atlatszck. Nostényiik potroh-
végét hosszii tojiess disziti. Csapizeik széma tobb mint 11 (14. dbra:
A). — Tevenyakd fatyolkak

20. rend: Raphidioptera imagok

Az elétor kicsiny, rovid vagy csak kizepesen hosszi (kivéve a fogs-
labii fatyolkakét — Mantispidae —. amelyeknek hosszi, de eliils

labuk fogélabba madosult).

Hiétulsé szarnyuk lényegesen kisebb. mint az 1s6 (14. abra:
B--C). Szirnyaik szegély- latti ere kozott antecubitalis
harnterek nincsenek, a szarnylemezen aranylag kevés a szoglotes
sejt; erezete ritka. ElGtoruk @sszeforrt a kozeptorral Potrohuk
a tivén gyakran elsziikiil, nyeles, a végén pedig gyakori a fullank
vagy a kiilonleges szerkezetd tojéesé. Szajrészeik ragok vagy nyalsk.
szarnyaik hartyasak. — Hartyasszarnyiak

18. rend: Hymenoptera imagék partim

Hatulsé szarnyuk csak jelentéktelen mértékben kisebb. mint az
eliilss, a esiicsa szélesen kikerekitett vagy megnydjtott.

Szarnyaik szegélyere és szegély alatti ere 6tt nagyszamd ante-
cubitalis harantér lathaté. Fejiik hat-hasi irdnyban lapitott, olykor
foltozott, szinezett. Szdrnyaik erezete siirii, a szarnylemezck ardny-
lag nagyok. Fartoldalékuk &ltaliban nincs. Egyes fajok néstényé-
nek tojécsove van. misoké hidnyzik. Rendkivill alak- és forma-
gazdag rend (15. dbra: A--B és 16. abra: A— B). — Recés-
szdrnydak 21. rend: Neuroptera imagék partim

Szarnyaik szegélyere és szegély alatti erc kozbtt antccubitalis
harénterck nincsenek, vagy legfeliebb 1-2 lathaté. Szarnyaik
esticsa szélesen lekerekitett és a szarnylemezek viaszporral boritot-
tak, vagy erdsen megnyiltak és portalanok.

Szérnyaik csticsai szélesen lekerekedtek, a szarnylemezek ltaliban
fehér vagy fehéressziirke viaszporral fedettek. Labaik rovidek.
Lisztes fatyolkak

21. rend: Neuroptera: Coniopterygidae imagok

Szarnyaik csdesai kihizottak, a szarnylemezek megnyiiltak, fel-
sziniik portalan, iivegszertien &tltszék. Labaik hosszdak. —
Cs8rds recésszdrnydak

22. rend: Mecoptera: Bittacidae iméagék

A labfej 2- vagy 3-izti. Szarnyaik erezete ritkds, a haranterck szama
csekély. A hatulsé szarnyak kisebbek, mint az eliilsék. Szarnyaikat
pihend allapotban visszahajtjak és ratamassztjik a potrohra. Far-
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toldalékuk nines. Szajszerveik ragok. Csapjuk serte alaki, legalabh
13-izfi. Elstoruk kicsiny. Alsé ajkukon szovémirigy nyilik. Szar-
nyaikat clhullajthatjak (17. abra: A). — Fatetvek

12. rend: Corrodentia: Psocoptera imagok

46 (35) Széjszerveik szipokavda mddosultak, allkapesaik ragasra nem alkal-
masak. Fartoldalékuk nines. Szdrnyaik haranterei csekély szamiiak.

15. dbra. A: hangyaless és B: vizi fatyolka (Neuroptera) imigsk (Eredeti)
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47 (18) Szarnyaik és testiik szines pikkelyckkel fedett, amely pikkelyzet
a szérnyakon rajzolatot alkothat (I0. dbra: B). Szajszerveik szivek,
snipokajukat podernyelvnek nevezzitk. Csdpjaik finoman fzeltck.
Torszelvényeik nottek, koziliik a kozéptor a legnagyobb.
Lepkék 26. rend: Lepidoptera imagok partim

16. dbra. A: fityolka és B: fogélibu fatyolka (Neuroptera) imbgok (Eredeti)



(47)

(50

(18)

17. dbra. A: fatetii (Corrodentia),
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nem pikkelyes. Szérnyaikat pihens dllapotban
a hatukra fektetik. Elshatuk nagy. Csap-

serveik szirdszorvvé, szipokiva alakultak.

Szarnyaik és test

jaik durvabb iz

Szipokajuk a fej hatulsé részén ered. Mindkét szarnyuk hartyas,
s nyugalomban t¢ riien helyezkedik el a potroh felett. Hatulss
labuk gyakran ugrélab. - Kabécak

28. rend: Homoptera imégok partim

Szipokajuk a fej eliils részén ered. Kiilalakjuk, mint a 17. abra:
B-Cn — Levéltetvek
28. rend: Homoptera: Aphidina imagék

Az eliilsé szarnyak jol fejlottek, pihenéskor altalaban kiteritettek.

hatulss szérnyak hianyoznak, vagy apré. tornasilyzé alaki
szervvé, tin, billéré redukalodiak. gy az allat csak 2 szérnnyal
rendelkezik.

lisateeske és C: levéltetd (Homoptera) imigdk
(Eredeti)
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53) Széjszerviik ormdnyszeri ¢ dvé, illetve estvekké alakultak. amelyek
igy szajszerveik szivok vagy sziiro-
i altalaban nagyobb feliiletii, ritka-
san erezctt, a )mlul~o par ele oke\emv»oden és érzékszerveket
magiba foglalé billérre médosult. Csapjuk hosszd, sokizd, vagy
pedig rivid. 3-izii (18. abra: A— B). Kicsiny elé- és utétoruk bssze-
8 kozéptorral. Labaik jirs-. néha ragadozélabak,
.— Kétszarnydak

23. rend: Diptera imagok partim

c.\uk rnkan o

Szajszerveik teljesen clesokevényesedtek, taplalék felvételére nem
alkalmasak. A potroh végén 2 hosszi fartoldalékuk van, vagy
hidnyzik.

A hituls szérnyuk teljesen hignyoznak. Csépjaik alig lithatok.
A szarnylemezeket hosszanti és haranterek sirdn halozzik be.
Kérészek 5. rend: Ephemeroptera imagék partim

18. dbra. A: szinyog és B: légy (Diptera) imdgok (Eredeti)
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(54) A hatulsé szarnyak helyén aprs, horgas billérek vannak. Cspjaik
jol lathatok. A szarnylemezeken minddssze 1 elagazé ér van, a
haranterek hidnyoznak. — Pajzstetvek himjei

28. rend: Homoptera: Coccina himek

56 (1) Szarnyaik hidnyoznak vagy csak részhen vannak meg, vagy erdsen
osokevényesck, repillésre nem alkalmasak (szirnyatlan imagok és
fejletlen egyedek).*

57 (138) Testiik tobbé-kevésbé rovar jellegii. vagyis a fej, a tor és a potroh
elkiiloniil. Labaik izeltek és helyviltoztatdsra alkalmasak.

58 (109) Szérazfsldi allatok, talajban, talajon vagy névényzeten élnek,
trachedkkal I¢legeznek.

59 (64) Szdjszerveik a fejbe visszahizhatok, dltaliban esak kiprepardlisuk
sordn vélnak lathatokkd. A potroh végén kiilonféle nydlvanyaik
vannak, vagy azok hidnyoznak (19. dbra). Ha csapjuk van, akkor
az dllkapesi tapogaté fzcinck szama kevesebb mint 3 (Apterygota).

60 (61) Csapjaik hidnyoznak. Fartoldalékuk hianyzik vagy rendkiviil esoke-
vényes. Kezdetleges szervezetti rovarok. bizonyos tekintctben a széz-

A B c D

19. dbra. A: félrovar (Prowura), B: ugrovillas (Collembola), C: libaspotroht (Diplura) és
D: sertefarki rovar (Thysanura) (Eredeti)

* A kilonféle rovarrendek rendkiviil val Kiilsejff és kiilonbizo égii lir-
véirsl nem lchet késziteni olyan 6 amely  val fajra kiterjedhet.
A hatdrozékules kovetkez részébe fgy csak a bb. foképpen a leggyakori X

vettiik fel. A fejlddési alakok koziil biztonsiggal csak a kifejlés vagy atalakulds elott allo.
ahhoz kizel 4llé alakok hatdrozhaték meg.
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(60)

(63)

(62)

59)

(67)

(66)

(95)
(84)

(1)

(70)

(13)

libdakra emlékeztetnek. Szemeik ni k és csapjuk helyett
elrenyjtott eliilss labukkal tapogatéznak. Torszelvényeik szaba-
dok, potrohukat 12 szelvény alkotja. Az 1—3. potrohszelvényen
csikevényes labak lehetnek. Potrohuk hosszi (19. bra: A). —
Félrovarok 1. rend: Protura imagok

Csapjaik feltiingek, altalaban hossziak, sokizfick. Fartoldalékul
j6l lithats, hossni (19. dbra: B—D).

k 6 szelvénybdl all. A 4. potrohszelvény alatt nyeles,
Kétagi ugrévillat viselnek, amelyet nyugalomban a hasuk ald hiz-
hatnak. Testiiket olykor pikkelyek boritjik. Csipjaik hosszdak,
aranylag vastag izekbdl llnak (19. dbra: B). — Ugrévilla-
sok 4. rend: Collembola imagok

A potroh es:

A potroh szelvényeinek szima tobb mint 8. Nyilank testii vak dlla-
tok. Az 1. potrohszelyényen csikevényes labat viselnek vagy visel-
hetnek. Potrohuk végén fondlszerd fiiggelék vagy fogs lathats
(19. dbra: C). — Labaspotrohdak

2. rend: Diplura imagék

Szdjszerveik a fejbe nem hizhatok vissza, jol lathatk. Régoik jol
fejlettek, dllkapesi tapogatdik tobh mint 2-izfiek, ardnylag hosszdak.
Csapjaik 4ltalaban hossziak.

5 (100) Szajszerveik ragok, ragasra igen alkalmasak.

Testiiket altaliban pikkelyek fedik, a potroh végén 3 hosszi far-
nyilvany lthaté (19. abra: D). Potrohlabuk nincs. Nagy, dsszetett
szemeik vannak, amelyek mellett pontszemek is lehetnck. A fajok
egy része ugrani, masok futni képesek. — Sertefarkd rova-
rok 3. rend: Thysanura imagék

Testitkén nincsenck pikkelyck. Potrohuk végén farnyilvinyok
nincsenck.

A potroh hasoldalan allabak nincsenek.
Csapjaik hossziak, feltiindk és jol lathatok.
A potroh végén egy erés, mozgathats, olldszerd nydlvénypar lat-
hat6 (9. abra: B). Csapjaik aranylag hosszdak, vékonyak. Labaik
gyors futasra alkalmasak. — Fiilbemdaszé larvak

11. rend: Dermatoptera larvak
A potroh végén olldszerii nytlvinypar nines.
A potroh tor felgl esé része crésen elkeskenyedik, nyeles. Elgtoruk

osszeforrt a kozéptorral. — Hartyadsszarnydak
18. rend: Hymenoptera imagok partim
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2) A potroh tor felgl es része nem nyeles, hanem széles.

5) A fej ergs ragokkal ellatott, esdrszeriien kihizott. Labaik h
vékonyak. — Haotiicskak

22. rend: Mecoptera: Boreidae imagék

(74) A fej nem csérszeriien kihizott.

(76) Labfejiik tobb mint 3-izii.

(79) Hatulsé lahalk erésen megnyiiltak, dltaldban ugrasra aikalm

7) Lébfej
i

S vagy . Labaik és testiik ardnylag puha. csak
véshé Kitines. Apré, 1--2 mm nagysagi allatok (20. abra: A).
jiik, toruk keskeny és kicsiny, potrohuk saéles és aranylag nagy-
méretii. A potroh esicsi részét finom szérrojt disziti. Csdpjaik hosz-
sziiak és igen vékonyak. - Régesdls rovarok
12. rend: Corrodentia imégdk partim

Labaik és testiik kemény. vastagon kiti-
nes. Nagyobb termeti allatok.

k:

coml dlesek. ol fejlettek, megnagyobbodtak (20. dbra
um\kw eménycik, ha vannak, plkkel\veruek ravidek. Elu-
hatuk (pronotum) éltalaban igen széles és hosszi, sokszor teljesen
clfedi a kiozéphatal, vagy ritkan az utéhatat is. — Egyenes-
szdrnyiak szdrnyatlan alakjai és larvii

10. rend: Orthoptera gok és larvak partim

(78) Hatuls6 labaik rendesck, nem megnyiltak. a tobbivel aranyosak,

\/drn\kwdvmemnl\ ha vannak, 16bbé-

ugrdsra nem alkalmasa
kevéshé kemények, hérss

A D c

A: portetli (Corrodentia). B: szieske (Orthoptera) imdgk. C: csétiny (Blattaria)
irva. D: hernyé (Lepidoptera) (Ercdeti)




Y INSECTA — ROVAROK 13

8

(81) Elshatuk hosszi, sokkal hosszabb. mint a kizéptor. olykor olyan
hosszi, mint a fej, kézép- és utétor egyiittesen. Eliilsg libuk fogé-
lab. Szarnykezdeményeik hosszabbak vagy révidebbek, de repiil
alkalmatlanok és nem érik el a potroh végét. — Imadko
ciaska larvik 9. rend: Mantoidea larvik

8

(80) Elshatuk révid. nem megnydlt. Eliilsé labaik nem médosultak
fogélabakka.
82 (83) Potrohuk végén fartoldalék nines. testiik gyakran keményhdji.
Csapjaik altalaban 11 izbél dllnak. — Bogarak
16. rend: Coleoptera imdgik partim

83 (82

o

Potrohuk végén fartoldalék van, amely tobb mint 3 izhél all. Testiik
lapitott (20. dbra: C), eléhatuk nagy, széles és erdsen clirehajlik.
a fejet teljesen vagy részben clfedi. Libaik hossziak. vékonyak.
mozgékonyak, gyors futdsra alkalmasak. ~ Csétéany larviak

8. rend: Blattaria lirvak

81 (69) C apJaAL rovidebbek. alig lathaték. nem feltinék. jelentéktelenek:
larva

85 (88) Te=mk hengeres, az allat hernydszeri, n. polypod (20. dbra: D és
21. dbra: A).

2. dbra. A: polypod tipusi lepke (Lepidoptera) herny i (Neuroptera).
C: i fityolka i ( rvik. E: campo-
deotd F+ polypod & G: sligoped Uipush bogér (Coleopiera) Jarvék (Emlm)
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Fejiik mindkét oldalin 6—6 pontszem van. Alsé ajkaikon szové-
saemdlesok nyilnak. Kiilalakjuk a 20. abra: Den és a 21. dbra: A-n
lithat. — Lepkék hernydi

26. rend: Lepidoptera larvak partim

Fejiik mindkét oldalan tébb mint 6—6 pontszem van. Utétori
labaik jol lathatéan hosszabbak, nagyobbak, mint az el§toriak.
Hétiieskok larvai 22. rend: Mecoptera: Boreidae lanak

Testiik tobbé-kevéshé nyomott, lapitott, az dllat nem hernyészerd
(21. abra: B—G).

Régaik és ajkaik szivo-rigovd forrtak ssse. Tobbnyire campodeoid
npum larvak, furgu,k mozgékonyak (21. abra: B). Recés-
szdrnyd larvak 21. rend: Neuroptera Ianak partim

Riégéik jol elkiiloniiltek az dllkapoestél és az ajaktol.

Fejiik és toruk keskeny és hosszd, potrohuk j6 lathatéan, fvelten
kiszélesedik (21, abra: €). — Tovenyakd fatyolka ldr-
vik 20. rend: Raphidioptera lirvak

Fejiik, toruk nem keskeny, potrohukkal egyenletescn fvelt (21. abra:

Labaik hosszdak, vékonyak (21. dbra: D). Potrohuk végén rendesen
hosszi, paros figgeléket hordoznak. — Legyezoszdrnyd
larvak 17. rend: Strepsiptera lirvik

Labaik igen rovidek (21. dbra: E—G). Testiik jol lithatéan szelvé-

nyezett, toruk és potrohuk testiik kérvonalit tekintve egybeolvad.
—~ Bogir és kétszdrnyd larvak

16. rend: Coleoptera lirvak partim

23. rend: Diptera lirvék partim

A potroh hasoldalan dllabak vannak, amelyek jelentésen eltérnck
a tori labak szerke 6l. Testiik hernyé alakd, hengeres. A tor és
a potroh nem kiilonil el élesen egymastdl: 14rv k.

Allabaiknak sziama 5 par vagy kevesebb, amelyek a potroh kiilon-
bz s/elvenyem helycrkednek el, de soha sincsenck az 1., 2. és
T Az éllabak csicsain apré, horgas karmok vannak
(ritkén elfordul a 2. & 7. szolvényen karom nélkiili allab).

Lepke hernyék 26. rend: Lepidoptera larvak e

Alldbaiknak széma 6—10 pér, amelyekbsl 1 pir a 2. potrohszelvé-
nyen is van. Az 4llabak csicsain horgocskik
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98 (99) A fej két Dldd]dn 1 -1 pontszem lithaté. — Hartyasszar-
nyd larvak 18. rend: Hymenoptera larvak partim

9 08 A :., két oldalan 2 -2 vagy tobh pontszem van (22. dbra: A.) —
séros rec drnyi larvak

22, rend: Mecoptera larvik partim

100 (65) Szajszerveik esivesck. szivésra alkalmasak.

101 (102) A testiiket stird szérézet boritja (22. dbra: B). — Lepke her
nyok 26. rend: Lepidoptera lirvik partim

102 (101) Testiik csupasz vagy csak néhany elszért szérszdl, vagy viaszos
bevonat boritja.

103 (104) A labfej utolss ize megduzzadt. Szdjszerveik haromszogletii, nem
izelt szipokava alakultak. — Hélyagoslabi larvak
14. rend: Thysanoptera lirvik

104 (103) A labfej utolsé ize nem megduzzadt, a végén levd karmok élesek.

105 (106) Elgtoruk nagyon kicsiny, feliilrél nézve nem lithats (22. dbra: C). -
étszarnyd larvak 23. rend: Diptera larvak partim

106 (105) Eldtoruk jal fejlett. feliilrél nézve viligosan lathats.

dbra. A: skorpiel rva (M. . B: lepke (Lepidoptera) hernyd, C: légy (Diptera)
lirva, D: leglrs (anhaprem} Pl racik e tegez (Fredeti)

dvoa
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107 (108) Szipékajuk a fej hatulsé részén ered. — Kabdca larvak
28. rend: Homoptera larvik partim

108 (107) Szipokajuk a fej eliilsé részén ered. — Poloska larvik
27, rend: Heteroptera larvik partim

109 (38) Vizhen 15, fejléds vagy parazita dllatok.

110 (129) Vizhen él5 egyedek, amelyek dltalaban kopoltyival I¢
larvak.

sgeznek:

111 (112) A sz&j esoves vagy egy erds, hegyes végii szipokat alkot. - Polos-
ka larvik 27. rend: Heteroptera larvk partim

112 (111) A fejen rags szdjszerv figyelhetd meg.

113 (114) A ragok kissé médosultak, elsrenyiilnak és az allkapm esal in. sziré-
rago szerveeskét alkotnak. Recésszarnytak vizben
616 larvai 2[. rend: Neuroptera larvik partim

114 (113) Ragoik normalisak, nem médosultak, oldalirinyi mozgatassal erds
ragoerst tudnak kifejteni.

tiik, f8képpen potrohuk kéré homokbdl, kédarab-
nyi anyagokhol vagy novényi részekbél (pl. nad,
b.). illetve vizben talalhaté tormelékbdl, vagy
zerii tegezt épitenek. Potrohukon trachea-
kopoltytik vannak (22. dbra: D) vagy lehetnek. Tegeziik. mas néven
larvahazuk rendkiviil alak- formagazdag (22. dbra: E

zes larvak 25. rend: Trichoptera 1 a

115 (116) Az allatok lagy t
kb,

116 (115) Testiik kéré tegert vagy mas efféle larvahdzat nem épitenck.

117 (120) A potroh oldalsé részén jol lathats, esoportosan vagy magdnyosan
4l kiilss tracheakopoltyik vannak.

118 (119) A potroh végén 2 -3 hosszi nyilvany, cercus lathaté. Csdpjai
libaik hosszdak, de tavolrsl sem érik ol a potroh végél (23, abra:
A). A potroh kil kopoltyiii dltaliban jo lithatok. “Feltingek.

Kérész larvak 5, zend: Ephemoroptera larvék

csak 1 hosszabb vagy rovidebb nyilvény van
. A potroh tracheakopoltyii altalaban izelt, a
pon foglalnak helyet. Labaik rovidek. A tor suelvényei
elesen elkuliﬁnulnek evvma:lnl = VEmi v

larvak 19. rend: Megaloptera lirvak

119 (118) A pnlmh
(
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120 (117) A potroh oldalan kiilsé tracheakopoltyik ninesenek.

121 (122) Als6 ajkuk a fej al6l kandlszerfen kicsaphats, eldrevethetd; oldalss-
eliils szegélyén egyma ben alla, fien miikods
horgok vannak. Testiik karcsd és hosszt, a polmh végén 3 vagy
2 lemezes tracheakopoltyi van (Zygoptera), vagy ezek hianyoznak
és az allat végbél-lélegzésii (Anisoptera) (23. abra: C). Labaik hosz-
sziak, karcsiak, keskenyek. — Szitakoétd larvak

6. rend: Odonata larvak

122 (121) Als ajkuk nem nyGjthats eldre és oldalsé-eliilss szegélyén ogymés-
sal szemben 4ll6 horgok ninesenck.

123 (124) Potrohuk tébb szelvényén allabak vannak, amelyek parosan helyez-
kednek el. A vizben harlélcgusae] lelegzé’ csupasz allatok h‘gw-
nyildsai zértak (A4 pidae), vagy tr poltyidval 1éleg,
(Nymphulinae). — TLepkék vizi hernyéi

26. rend: Lepidoptera lirvak partim

124 (123) Potrohukon éllabak nincsenek.

dbra. A: kérész (Epl ), B ), C: szitakits (Odo-
a). D: dlkérész (l’lewplem) E: ligy (Dxpum) és F: legzee([’rwhoplem) lirvak (Eredeti)

3%
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125 (126) A tor 3 hatlemeze élesen elkiilsniil egymésiol. Fejiik és torhatuk
felszine tarkén mintézott. Srgasbarna, barna, olykor harnasfekete
vagy sirga szni allatok. Csapjaik és potrohuk fiiggelékei hossatak
(23. abra: D). - Alkérész larvak

7. rend: Plecoptera larvak

126 (125) A tor 3 hatlemeze nem kiiloniil ol élesen egymastsl. Csapjaik és
potrohuk fiiggelékei rovidek (23. dbra: E és F).

127 (128) Torukon végtagok nincsonck. Hengeres testdi, egyenletesen, de hal-
vényan szelvényezett dllatok (23. dbra: E). — Kétszdrnyi
larvak 23. rend: Diptera larvak partim

128 (127) Torukon végtagok vannak, azokkal helyet is képesek viltoztatni
(23. abra: F). Potrohuk jol lathatsan szelvényezett, az egyes szel-
vények igen mozgékonyak. — Bogér é tegzes larvak

16. rend: Coleoptera larvék partim
25. rend: Trichoptera larvak partim

129 (110) Allandé hémérsékletii 4llatok parazitdi.

130 (131) Testiik oldalrdl erésen lapitott, hosszabb-rividebb serteszerd szérok-

kel diszitett. Szajszerveik sziro-szivok, hegyes szipokava médosul-

tak. Fejiik aranylag nagy, testszelvényeik jol lathatok (24. abra: A).
Labaikkal nagy ugrasokra képesek. —Bolha

24. rend: Siphonaptera imagdk

A B [+

24. bra. A: bolha (Siphonaptera), B: rdgé tetdi (Mallophaga) és C: vérszivé tetii (Anoplura)
imdgok (Eredeti)
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131 (130) Testiik héat-hasi iranyban lapitott.

132 (133) Széjszerveik ragok. Szajnyilasuk elérefelé nyilik. Potrohuk végén

fartoldalékuk nincs. Testiik felszinén altaldban hosszabb maginyo-

san 4ll6 és rovidebh csoportos srték, szérok vannak (24. dbra: B).

Szemeik csokevényesek vagy hidnyoznak. Labaik rovidek, kapasz-

kodasra alkalmasak. Emlésokon és madarakon éldskodnek, kevés

kivételtd] cltekintve vért nem szivnak, hanem a bér, toll és szér
lemallott részeit fogyasatjak. — Ragé tetvek

13. rend: Mallophaga imagik

133 (132) Szajszerveik csévesck, szirasra és szivasra médosultak.

134 (135) Csapjaik felilrél nézve mem lathatok mélyedéshen iilnek vagy
idnyornak. — Babtojo legyek
23. rend: Diptera: Muscidae pupiparae imagék

135 (134) Csapjaik feliilrél nézve j6l lathaték. altaliban révidek.

136 (137) Suipokajuk osszeforrt, nem fzelt. Labfejilk apré horgocskiva ala-
Kult, amely fként szérokbe vals kapaszkodasra alkalmas (24. dbra:
C). Potrohuk a suivott vér mennyiségétdl fuggoeu kisebb, laposabl
vagy duzzadt. — Vérsaivd tetvek 15 rend: Anoplura

137 (136) Szipokajuk jol lathatéan izelt, nem osszeforrt. Labfejeik nem
horogszertiek. Atmenetileg éléskoddk. — Poloska larviak
27. rend: Heteroptera larvik partim

138 (57) Testiik nem rovar jellegd, az egyes testtdjakat (pl. tor, potroh)
nehéz, vagy nem lehetséges kiilon-kiilon felismerni. Labaik izeltek,
de helyvaltoztatasra nem alkalmasak, vagy nem fzeltek, illetve
hianyozhatnak.

139 (140) Labatlan féregszerti egyedek. Rovarok testében éldskodnek, nové-
nyek belsejében ragnak jaratokat, vagy vishen élnck, lirvaszertiek
_B

(35. ab Bogar larvak, Legyezészdr
nyd nésté Hartydsszhrnyd larvak, Két
szédrnyi /ak. Bolha larvak é Lepke her
nyék 16. rend: Coleoptera larvik partim

17. rend: Strepsiptera ngstények
18. rend: Hymenoptera lirvik partim
23. rend: Diptera larvik partim

24. rend: Siphonaptera larvak

26. rend: Lepidoptera lirvak partim

* Egyméshoz rendkiviil hasonlé csoportok egyedeinek tovébbi hatérozésa nem lehet-
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140 (139) Helytiils allatok, énallé mozgasra altaliban képtelenek.

141 (142) Apré. ersen visszafejlédott, rovarokra eoyultalan nem hasonlité
allatok. Rivid szipokajuk és igen h iroscrtéjiik van. Lib-

fejiik 1 izbsl all, karmuk is 1 van. Fejlddésiik a 3. larvasta

mevall ivaréretté less
e

k és parzas utdn alaktalan témeggé duz-
tsége elti végtagjaikat levedlik
ik . A fiatalok a ndstény

. abra: C).

Pajzstetvek ndstényei
28. rend: Homoptera: Coccina nistényck
142 (141) kissé hasonlité allatok. Testiiket erds.
értékben, helyvaltoztatisra tel
\ gjaik szabadok, de azok a testfeliilethez simulnak. Testii
o Eokgnban vagy kiilonféle héjakban, illetve tin. babhazban
dbra: D) van. amely a testet teljesen elfedi: habok.

feszes b vonja
jesen képtelenck,

koriil, amely

143 (146) Mimia- vagy tonnabibok. Testiiket erds bér ve

a libakat é< a szarnykezdeményeket teljesen elfedi és a testhez
szorftja (25. dbra: E).

bra. Legyeabsairnyi (Strepsiptera) bib, B: firkés
setényei (Homoptera), D: tegzes (Trichoptera) bibhdz,
( Hymenopiera) nimfa és G: dongé (Hymenoptera) nimfa

gy (n.,mm) bib. F: méh
(Eredeti)
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144 (145) Szérnykezdeménycik szima 4. Gyakran kokomban vannak. —

Lepke babok 26. rend: Lepidoptera bibok
145 (144) Szérnykezdeményeik szama 2. A bab altalaban ovélis héjban fekszik
5. dbra: E), amely a larvak bérébél alakult ki. — Kétszar
nyi babok 23. rend: Diptera bibok partim

146 (143) Szabad babok. Labaik és szirnyaik, révidebb vagy hosszabb csip-
jaik és egyéb testfiiggelékeik tobhé bé szabadon helyezkednek
el a test mellett (25. abra: F—G. 26. abra: A—E).

147 (148) Eldtoruk kiesiny, osszeforrt a kizéptorral (25. dbra: F—G). A nimfa
olykor szabad  kokomban fekszik. artyasszérnyd
bibok 18. rend: Hymenoptera hibok

148 (147) Elstoruk nagyobb és nincs szorosan tsszeforrva a kizéptorral.
149 (150) Szérnykezdeményeiken néhany erecske lathatd, vagy azok is hia-
nyoznak (26. dbra: A—B). — Bogdr babok Kétszar

nyw babok 16. rend: Coleoptera hibok

23. rend: Diptera habok partim

150 (149) Szarnykezdeményeikben az erek siiribben dllnak. elagazik is lehet-
nek.

151 (152) A babok kiilonféle 4svanyi vagy névényi, olykor vegyes és vizben
fellelhetd mindenféle anyagbél k t babhazban ( abra: D)
fekszenek. Csapjuk a test mellett fektetve
hat. Szérnykezdeményeik szélesck. nagyok, feltindek. — Tegzes
babok 25. rend: Trichoptera habok partim

m,

g

D E

26. dbra. A: bogar (Coleoptera) bib, B: ki
nimfa. D: tevenyaki fatyolka (Raphi
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152 (151) A béabok teste koriil dsszeragasztott targyakbél @llé hibhaz nines.

153 (154) Csdpjuk feltiinden hosszi, csaknem eléri a potroh végét. vagy azon
is joval tdlnyalhat (26. abraz C). — Tegzes babok
5. rend: Trichoptera hibok partim

154 (153) Csapjaik rovidek (26. dbra: D—E).

155 (156) Eldtoruk hosszi. szarnykezdeményeik a test mellett fekszenek
(26. dbra: D). — Tevenyaki fatyolka babok

20. rend: Raphidioptera bibok

156 (155) Elgtoruk révidebb, altalaban jél lithatéan révidebb. mint a kizép
toruk. Szarnykezdeményeik a hasi oldalon vagy a haton ﬁknn-m-k

157 (158) Szdrnykezdeményeik a hasi oldalon fekszenck (20. dbra: E).
Vizi recésszarnyd babo
19. rend: Megaloptera bibok

158 (157) Szérnykezdeményeik a hiton fekszenek. - Recésszdrnyd
babok 21. rend: Neuroptera bibok
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